ELEKTRIPAIGALDISTE
DOKUMENTEERIMINE

30.1 ULDIST

Elektrotehnikas kasutatavate dokumentide koostamise reeglid on toodud standardis
SES-EN 61-082-1. Reeglid holmavad skeeme, tabeleid ja jooniseid.

Tehnilise dokumentatsiooni abil luuakse ettekujutus teatud tootest voi siisteemist ja
teostatakse selle projekteerimine, tootmine, paigaldamine, kasutamine, hooldus, kor-
rashoid ning demonteerimine.

Dokumentatsiooni abil saab tdestada, et toode voi siisteem vastab selle kohta
kehtivatele ohutus-, keskkonnakaitse- ja kvaliteedinduetele.

Tehniline dokumentatsioon on toote tarnelepingu ning miitigiga kaasneva kvaliteedi-
ja garantiiprotsessi oluline osa.

Tehnilises dokumentatsioonis toodud andmed peavad olema voimalikult selge tiles-
ehitusega ja hastiloetavad. Selle saavutamiseks kasutatakse tuntud, standarditud joo-
niste tdhiseid, jagatakse iiks suur tervik mitmele lehele ja kasutatakse selget, lehekiil-
jelt lehekiiljele suunavat tahistuste siisteemi. Loetavuse parandamiseks voib kasutada
ka muuhulgas objekti kontuure, erinevaid rastreid, varvusi ja varjutamist.
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30.2 KASUTATUD MOISTED JA SELGITUSED

Dokument

Liigendatud ja piiritletud andmemahuga inimesele analiiisimiseks méeldud teave,
mida hallatakse ja vahetatakse ithe osana siisteemi ning kasutajate vahel. Dokumendiks
voib olla niiteks vilisithenduste tabel, toodiagramm voi pohimotteskeem.

Joonis

Reeglina joonise vormis dokument, mis kujutab objekte ja nende asukohti iiksteise
suhtes enamasti kindlas mootkavas. Jooniste eritiitipideks on niiteks eskiisid, vaated
ning plaanid ja l6ikejoonised.

Skeem

Reeglina joonise vormis dokument, kus joonise tdahised viitavad objektidele ja nende
omavahelistele seostele. Skeem on lihtsusatud kujutis sellest, kuidas teatud terviku
osad, seadmed ning nende toimingud iiksteisega seostuvad.

Diagramm

Reeglina joonise vormis dokument, mis kujutab kahe voi enama tehnilise néitaja
suuruse, toimingute voi oleku vahelisi seoseid. Sageli kujutatakse diagrammil mingi
nditaja muutust ajafunktsioonina.

Tabel, loetelu

Dokument, millel kogu teave on esitatud veergude ja ridade kujul. Néiteks seadme-,
kaabli- ja sildiloetelud on sageli toodud tabeli kujul.

Uldskeem

Skeem, mis esitab pohjaliku objekti tildkirjelduse, kuid sisaldab vahe iiksikasju. Elekt-
rijaotuse ja jaotuskeskuste iildskeemidel kujutatakse ahelaid ja seadmeid ainult ild-
joontes ja lihtsustatult.

P6himotteskeem

Skeem, mis annab teavet objekti funktsionaalse toimimise kohta. Niiteks ventilatsioo-

niskeemi abil saab kujutada sissepuhke-, viljatdmbe- ja tsirkuleeriva 6hu juhtimist
erinevates kididuolukordades.
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Vilisithenduste skeem

Skeem, mis edastab teavet elektrilise vooluahela komponentide omavahelise méju ja
nendevaheliste fuisiliste {thenduste kohta. Vilisithenduste skeem ei arvesta kompo-
nentide tegelikku suurust, kuju ega nende asukohta iiksteise suhtes, vaid ainult nende
omavahelisi elektrilisi tithendusi. Sageli kujutatakse vélisiihenduste skeemil aparaatide
ja liitmike téhiseid, mis vdimaldab vilisithenduste skeemi kasutada ka veaotsingul.

Asendiplaan

Joonis, mis kujutab objekti tegelikku ja suhtelist asukohta. Asendiplaan véljendab nt.
krundil paiknevate hoonete paiknemist tiksteise suhtes.

Vilisiihenduste tabel

Tabeli kujul esitatakse tiksuste ja komponentide vahelised fiiiisilised {ihendused.
Tabelisse kantakse vahel ka komponendi sisemised {thendused, komponentide vahe-
lised tihendused voi molemad.

Joonise tingmark

Kujund, téhis vo6i nende kombinatsioon, mida kasutatakse skeemidel, joonistel ja vas-
tavates dokumentides komponendi voi mdiste kujutamisel.

s A
= &
°®

[ Eec [£

® |

@ so

Joonis 30.1. Tingmirke.
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Tingmairgi element

Teatud tdhendusega lihtne kujund, mis ithendatuna teiste tingmirgi elementidega
moodustab seadme tdieliku tingmargi.

. O O

el < 4—|»§ m

Joonis 30.2. Tingmirgi elemendid.

Tdpsustav tahis

Tingmirk, mis on moeldud lisateabe andmiseks teisele tingmargile lisamise teel. Sel-
listeks tahisteks on niiteks moju voi omavahelisi seoseid kujutavad méargid, numbri-
ja tdhemargid ning mehaanilist juhtimist kirjeldavad tahised.

o
3 O

Joonis 30.3. Téapsustavad tihised.

30.3 MADALPINGEELEKTRIPAIGALDISTE STANDARDI
SFS 6000 NOUDED DOKUMENTATSIOONILE

Elektripaigaldiste dokumenteerimisel tuleb kasutada skeeme, jooniseid ja tabeleid,

mis sisaldavad jargmisi konkreetse paigaldise jaoks vajalikke detailseid andmeid:

- kasutatud juhtmed ja kaablid (nende tiiiibid, arv ja ristldikepindalad)

- vooluahelate pikkused (neid on vaja ahelate kaitset voi pingelangu puudutavate
arvutuste tegemisel, iildjuhul piisab dimensioneerimisel kasutatud maksimum-
pikkustest)

- kaitseseadmete liigid ja tiiiibid (niiteks lithis-, liigkoormus-, liigpinge- ja alapin-
gekaitse)

- kaitseseadmete arvutuslik vool vai sitted

- eeldatavad lithisvoolud ja kaitseseadmete lahutusvoime.

Need andmed peavad olema teada paigaldise iga vooluahela kohta. Andmeid uuenda-
takse pérast paigaldise iga muudatust.

Lihtsate paigaldiste puhul voivad eespool nimetatud andmed olla ka loetelu vormis.
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Elektrotehnilist dokumentatsiooni kasitletakse standardisarjades SFS-EN 61082
»Elektrotehnikas kasutatavate dokumentide koostamine® ja SFS-EN 61346 ,, To0stus-
likud siisteemid, paigaldised ja seadmed ning t6dstustooted, liigendamise pohimot-
ted ja viitetunnused®

Kasutatavate tingmargid peavad olema standardisarja SFS-IEC 60617 (avaldatud
SES-késiraamatuna e510) kohased voi muidu ttheseltmoistetavad.

30.4 TELLIJA POOLT NOUTAVAD DOKUMENDID

Tellija ja tarnija lepivad projekteerimislepingu sélmimisel tdpselt kokku tarnitava
objekti dokumenteerimises, muuhulgas ka selles, kas dokumendid esitatakse paber-
kandjal, elektroonselt v6i mélemal kujul.

Niiteks Senati-kinnistu (Senaatti-kiinteistot — kinnistuhaldusettevote) on koostanud
juhise “Digitaalsete l16ppdokumentide vormistamise néuded” (“Digitaalisten loppu-
dokumenttien muotovaatimukset”) , milles on tdpselt sitestatud kinnistute kohta
koostatavate ARK-, RAK-, GEO-, LVI-, RAU- ja SAH-dokumentide vormistamise
noéuded.

Tellija voib anda tarnija kdsutusse lisa- ja abiteavet nagu niiteks:

- jooniste loetelu naidis

- valjatriiki juhis

- ruumijaotuse teave

- jooniste nimistu

- lleantava CD kaaneniidis ning sisukorra tilesehitus

— dokumentide turvaklassifikatsiooni teave

- jooniste muutmise ja tdiendamise ajaloo teabe sdilitamise juhis.

30.5 DOKUMENTIDE AJAKOHASTAMINE

Iga eraldiseisev muudatus voi laiendus nii hoone ehitamise kui ka selle kasutamise
ajal pohjustab dokumentide ajakohastamise vajaduse. Sageli tuleb muutunud andmed
kanda voimalikult tdpselt ajakohastatud joonistele, hoone hooldusraamatutesse,
ruumide haldusjoonistele ja dokumentide arhiivi. Tellija poolt antud iithtsed juhised
hélbustavad eri to6votjate poolt tehtava ajakohastamise dnnestumist.

30.6 ELEKTRIPAIGALDISTEGA SEOTUD
JOONISDOKUMENDID

Elektripaigaldusjooniste koostamisel jargitakse tehniliste jooniste iildisi juhiseid ja
reegleid alati, kui voimalik. Elektrijoonistega seotud muude valdkondade, nditeks
tildehitustoode, sisustuse ja KVV-tehnika (KVV - kiite-vesi-ventilatsioon) joonised
koostatakse, jargides nende kohta kehtivaid reegleid ja juhiseid rakendatavuse piires.
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Kui elektrijooniste aluseks tuleb ise koostada hoone pohiplaan, joonestatakse plaan
lihtsustatult, ja pohiplaanile kantakse ainult elektrijooniste, nditeks paigaldustorustike
joonise seisukohalt olulised asjaolud.

Detailsed ehitustehnilised andmed saadakse vajadusel tegelikelt ehitusjoonistelt voi
muust ehitusdokumentatsioonist.

Erinevaid paigutus- ja paigaldusjooniste liike v6ib vajadusel kajastada samal joonisel
eriti siis, kui tegemist on vdikeobjektidega. Neid nimetatakse iildnimetusega kom-
bineeritud joonisteks voi —skeemideks, nimetus sdltub jooniste kasutusotstarbest ja
sisust.

Jooniste mdodtkavad ja alusplaanid

Ehitusjoonised koostatakse modtkavas 1:50 ja hoone suurus miérab sellisel juhul
ka joonise suuruse. Elektrijoonised koostatakse arhitektuuriliste jooniste pohjal ja
toojoonistena saab need vilja tritkkkida suuruses A3- voi A4.

Vilisithenduste skeemide {ildkasutatavaks suuruseks on A3 ja neid on voimalik vilja
tritkkida A4-formaadis paberile, mida on t66 kdigus, niiteks veaotsingul, lihtsam
kasutada. Suurte seadeldiste valisiihenduste skeemid jagatakse eri lehtedele.

Vajadusel voib kasutada ka muid standardseid jooniste suurusi. Al-formaadist suu-
remaid formaate valditakse, sest neid on to0keskkonnas keeruline kasitseda. Joonise
suuruse valimisel tuleb arvestada vihemalt jargmisi momente:

- kujutatava terviku ulatus ja keerukus

- kas loetavus halveneb, kui tervik jagatakse mitmele lehele

- millistes oludes hakatakse joonist kasutama

- millisesse mootkavasse joonis vihendatakse

- millist printerit vdljatriikiks kasutatakse (kas laserprinter voi plotter)

- kas joonisest peab tegema mikrofilmi

- eelistatult valitakse pigem liiga suur kui liiga vdike suurus

- arvestada tuleb ka CAD-projekteerimise erinduetega.

KOGU ALA = AO = 841x1189

A4
A3 210x297
A 297x420 A4
594x841 A m 210x237
U/
A2
420x594

Joonis 30.4. Jooniste standardsed suurused
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Loikamata suurus

Loiatud suurus
Jooniseala

Serv

i

Jooniseala piir

\V4

Paigutusmaérgid

Muutusevali

Kirjanurk

Joonis 30.5. Joonisega seotud moisted.

30.7 HOONETE ELEKTRIPAIGALDISTE JOONISED JA
MUUD DOKUMENDID

Hoonete elektripaigaldiste joonise (dokumendi) all mdeldakse sellist kirjalikku doku-
menti, joonist, skeemi, tabelit voi loetelu, mis vahendab teavet hoonesse paigaldatava
voi sinna paigaldatud elektriseadmete paigalduse, hoolduse ja kasutamise kohta.

Hoonete elektripaigaldiste joonistel kujutatakse piisava tapsusega koiki neid andmeid,
mis on vajalikud konkreetse tilesande, tegevuse voi to66 teostamisel, mille kohta joonis
koostatakse. See teave peab sisaldama ka neid andmeid, mis valjendavad konkreetse
asja detailide tthendamist teiste terviku osadega, niiteks konstruktsioonide voi teiste
seadmetega. Mittevajalike detailide joonistele kandmist valditakse.

Sageli voib terviku vaiksemate osade puhul kujutada iihel joonisel neid andmeid, mis
suurte tervikute puhul nduavad mitmeid, eri jooniseliigi alusel koostatud jooniseid.
Niiteks viikese hoone jaotusvorgu skeemis voib samahdsti kujutada ka peakilbi ja
voimalike jaotuskilpide tildskeeme ning koostejooniseid. Sageli voivad kommunikat-
sioonisiisteemide juhtmestiku joonised kujutada ka siisteemi torusid ja muid kaab-
liteid, vooluahela skeemi juures voib olla kaabeldusskeem ja seadmete skeemid jne.
Jooniseid ei ole pohjust jagada mitmeks vdiksemaks osaks, kui arusaadavus ja otstarve
seda spetsiaalselt ei eelda.

Hoonete elektripaigaldiste jooniste kasutamine, méddratlemine ja liigitamine langevad

suures osas kokku iildiste elektrijooniste kasutamise, méaératlemise ja liigituse pohi-
motetega. Moned nimetused ja médratlused on siiski kohandatud hoonete elektri-
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paigaldiste joonistel kasutatavatele nimetustele ja maaratlustele. Sellele lisaks esineb
hoonete elektripaigaldiste jooniste seas moningaid, enamasti tildehituslike joonistega
seotud, joonisteliike.

30.7.1 EHITUSPROJEKTI DOKUMENTIDE KASUTAMINE
SELLE KASUTUSAJA ERI ETAPPIDEL

Dokumentide koostamise suhtes kehtib reegel, et projekti kasutusaeg algab rajatise
voi siisteemi kavandamise ja projekteerimise hetkest.

Olenevalt objekti teostusetapist voivad dokumendid (joonised) olla naiteks jargmised:
1. Projekteerimisdokumendid

2. Pakkumisdokumendid

3. Pakkumisarvutuse dokumendid
4. Ettepaneku dokumendid

5. Lepingudokumendid

6. Teostusdokumendid

7. Kontrollidokumendid

8. Uleandmisdokumendid

9. Kaéidudokumendid

10. Lammutustoode dokumendid

Jaotus ei ole alati iihene, sest juba projekteerimise etapis voib koostada dokumente,
mida kasutatakse teostamisel, teostusetapis aga koostatakse dokumente, mis sellisel
kujul on kasutatavad kdidu etapi dokumentidena jne. Jaotust dokumentide kasutus-
gruppidesse ei ole standarditud, kuid praktikas on selline liigitus laialdane.

Projekteerimisetapi dokumendid

Projekteerimisdokumendid on objekti elektripaigaldise ehitamise sisu maératlevad ja
l6pptulemusele kehtestatud néudeid kajastavad dokumendid. Neis on toodud pro-
jekti ulatust ja iseloomu ning muude projektidega seost késitlevad andmed. Enamasti
koostatakse need seletuskirja, elektripaigaldise kirjelduse voi muu selgituse tdienda-
miseks.

Projekteerimisdokumentides on toodud ainult kéige olulisemad tehnilised andmed,
mis voimaldab edasisel menetlemisel alternatiivsete lahenduste kasutamist. Kui de-
tailne maératlus ei ole vajalik, mairatletakse seadmete tiiiibid ainult ndidetena.

Projekteerimisjoonistel esitatakse enamasti ainult pohiteave — teostusviiside valik toi-

mub hilisemas etapis - kuid joonised véivad olla ka nii detailsed, et neid saab kasuta-
da teostusetapi dokumentidena.

m

OIIOXCwHL—0»



Tavalise ehitusprojekti projekteerimisdokumentide hulka kuuluvad

- elektrijaotusvorgu skeemid (trafod, peakeskused, jaotuskeskused, magistraalliinid)

- peamiste kaabliteede joonised (kaabliriiulid, juhtmekarbikud, kaablikanalid jne. )

- asendiplaanid (seadmete paigutusjoonised jne.)

- voimalikud nditedelektriseadmete vaheliste ithenduste kohta

- tdhtsamate tele- jms. siisteemide podhimoétteskeemid

- vilistihenduste, liitmike jms. skeemid

- aparaadi, seadme-, valgustus- jms. tabelid ja loetelud selles ulatuses, mida projekti
sisu ja vajaliku lopptulemuse {iheselt moistetav maaratlus eeldab.

Projekteerimisdokumentide sisus, mahus ja kvaliteedis on suuri kéikumisi. Uhtseks
noudeks voib pidada, et kuigi kvaliteet ja kujutusviis voivad varieeruda, tuleb koik
dokumentide andmed esitada sihipéraselt, usaldusvaérselt ja tiheseltmoistetavalt, sest
vale teave on sageli halvem variant kui puuduv teave. Projekteerimisdokumendid
tuleb koostada selliselt, et neid tdiendades ja kujundades oleks neid véimalik kasutada
ka projekti hilisemates etappides, nt. teostusetapi dokumentide koostamisel.

Pakkumisdokumendid

Pakkumisdokumentideks nimetatakse jooniseid, mille alusel madratakse projekti
teostamisega kaasnevad kulud. Need voivad olla teatud ulatusega, ehitusobjekti kai-
vitaja poolt koostatud voi tema poolt tellitud projekteerimisdokumendid voi pakku-
muse lisana esitatud, pakkumuse sisu tdpsustavad ja piiritlevad, to6votupakkumuse
esitaja poolt koostatud dokumendid. Nende dokumentide oluline joon on see, et neis
on toodud projekti materjali- ja tookulud to6votu pakkumiskutses esitatud nouete
ulatuses.

Teostusdokumendid
Paigaldusetapp
Elektripaigaldise voi selle osa kasutusaja etapp, mille jooksul teostatakse paigaldustood

(seadmete paigaldamine nende asukohta, juhtmete ja kaablite vedamine ja
tthendamine, testimine ja katsekditamine jne.).

Paigaldus
Elektriseadmete paigutamine ja kinnitamine osutatud kohta ning nende omavaheline
tthendamine paigalduskohas selliselt, et seadmed vdi siisteem on toode l6oetamisel

tookorras. Ka seda tegevust toetavad korraldust6dd kuuluvad paigaldust6dde alla.

Paigaldiseks nimetatakse paigaldust6o 16pptulemust, nditeks
“Hoone elektrijaotussiisteemi paigaldis”.
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Paigaldiseks v6ib olla ka muu objekt, nditeks “Hoone keskraadiosiisteem”.

Teostusdokument on projekti teostamiseks koostatud ja teostamist detailselt kirjeldav
dokument. Selles antakse juhiseid paigaldustodde teostajale ning materjalide ja sead-
mete hankijale, méaratletakse iiheselt ja detailselt seadmete paigutus ja tithendamine
projekti teiste osade ja tarnetega.

Teostusdokumendid koostatakse selliselt, et nende jargimise alusel saavutatakse
planeeritud ja projekteerimisdokumentides kavandatud lopptulemus. Need doku-
mendid esitavad igas to6etapis vajalikud andmed kergestiloetavas vormis. Vajadusel
koostatakse iga tooetapi kohta eraldi dokument, néiteks eraldi joonis paigaldustorude
kohta ja selle juurde kuuluv kaabeldusjoonis. Teostusdokumentide koostamisel tuleb
tapselt jargida muid objekti konstruktsioonidest ja ruumidest tulenevaid noudeid ja
piiranguid tookirjeldustes ja teistes lepingudokumentides toodud viisil. Samuti tuleb
arvestada oigusaktide ja valitsusasutuste ndudeid ja juhiseid ka siis, kui neid ei ole
projekteerimis- ja pakkumisetapi dokumentides detailselt kirjeldatud.

Uleandmis- ja kiidudokumendid

Uleandmisdokumentides on elektrivarustuse projekt esitatud sellisel moel, mis voi-
maldab saada detailse ning tdepérase ettekujutuse projekti ulatusest ja iseloomust.
Neis on kirjeldatud olukord, mis on kujunenud paigaldiste ja seadmete iileandmise
hetkeks projekti tellija tavapérasesse kasutusse.

Uleandmisdokumendid sisaldavad ehitustéode tellijale, kohalikule jaotusvorguette-
vottele, teleoperaatorile, ehitusjarelevalve- ja padsteametile ning teistele ametkonda-
dele igal juhtumil eraldi iile andmiseks mdeldud dokumendid sellises ulatuses nagu
vastav ametkond voi asutus seda nduab.

Projekti tellijale antakse enamasti tileandmisdokumentidena iile korrigeeritud ja
tdiendatud teostusdokumendid. Dokumente tuleb korrigeerida ja tdiendada selliselt,
et neist selguksid koik tegelikule olukorrale vastavad elektrivarustusprojektiga kaetud
paigaldiste, aparaatide ja seadmete asukohad, paigaldusandmed, dimensioneerimis-
ja thendusandmed, mis voimaldavad teostatud paigaldisi kasutada, hooldada, kont-
rollida, remontida, tdiendada ja muuta. See on véimalik vaid siis, kui td60 teostamise
ajal koik to6 kdigus tehtud muudatused margitakse spetsiaalsesse tdpsustatud jooniste
seeriasse, kust andmed saab kanda edasi tileandmisdokumentidesse. Erilist tadhelepa-
nu tuleb poorata sellele, et dokumentides oleks tagatud paigaldiste ohutu kasutamise-
ga seotud kiisimuste piisavalt tdpne kajastus.

Kédidudokumendid moodustavad iileandmisdokumentide {ihe rithma. Neis on toodud
seadme voi selle osa tavaparaseks kasutamiseks, hooldamiseks, jdlgimiseks ja jarele-
valveks vajalikud andmed. Kdidudokumentideks on néiteks erinevate avarii- ja jarele-
valvetoimingutega seotud skeemid, loetelud ja tabelid, hooldus- ja kasutusjuhised jne.
Enamasti koostatakse need dokumendid tileandmisdokumentidest kasutaja seisukohalt
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oluliste pohiandmete kogumisega ning esitatakse iildiste esitusviiside abil selliselt, et
kasutaja on suuteline neid oma erialase ettevalmistuse pdhjal ja tavapérase kasutuse raa-
mes iitheselt moistma ja rakendama.

Hoonete elektripaigaldiste paigaldusandmeid kujutavad joonised vdib jagada
kaabeldus(juhtmestiku)joonisteks, -skeemideks, -tabeliteks jne, milles on antud tea-
vet juhtide paigaldamiseks ja ithendamiseks, ning paigutusjoonisteks, -skeemideks,
-tabeliteks, milles on antud teavet seadmete, aparaatide voi konstruktsiooniosade asu-
koha kohta nende paigalduskohas.

30.7.2 ELEKTRIPAIGALDUSJOONISTE JUURDE KUULUVAD
KONSTRUKTSIOONIJOONISED

Ehitusjoonised kujutavad paigaldusobjekti konstruktsioonide lahendusi ja/v6i juht-
mete ja seadmete paigaldusteid ja —-ruume. Need joonised moodustavad hoone elekt-
ripaigaldise jooniste koostamise ldhtealuse. Ehitusjooniseks voib olla ka elektripai-
galdise jooniste koostaja juhis voi ettepanek elektriseadmete paigutuse kohta, mis
edastatakse loplike ehitusjooniste koostajale. Tépsemad ehitusjoonised on hoonete
mootkavades 1:50 voi 1:100 koostatud tasandilised ja l6ikejoonised, konstruktsiooni-
ning inventarijoonised.

Avade joonis on ehitusjoonis, millel on kujutatud kandvatesse konstruktsioonidesse
tehtavad avad, sooned, siivendid ja muu paigaldusruum, kinnitusarmatuur, torude
kogumid ja muud konstruktsioonid, nditeks valatud betoonpinda nérgestavad lahen-
dused ning erandliku suurusega, vdikesele alale suunatud raskuskoormused.

Kaabliteede joonis on ehitusjoonis, mis kujutab juhtide tarvis ehitatavaid vabasid kul-
gemisteid, kaabliriiuleid ja —kanaleid, juhtmerenne, juhtmesahte jne. Vabade kulgemis-
teede all moeldakse kaablite paigaldusteid, millele voib paigaldada konstruktsioone ka
peale hoone valmimist juhte vigastamata.

Kaabliteede joonised koostatakse enamasti modtkavas 1:50 voi 1:100 joonestatud
hoone péhiplaani ja 1dikejooniste pohjale. Vajadusel joonestatakse osalised joonised
modtkavas 1:5, 1:10 ja 1:25. Sageli kujutatakse kaabliteed paigaldustorude (ja jaotus-
vorgu kulgemisteede) joonistel ning nende kohta ei koostata eraldi jooniseid. Eraldi
kaabliteede joonised on vajalikud siis, kui teid ei paigalda elektritoode t6ovotja; kui
nditeks kaabliriiulid paigaldab eritodde to6votja, kusjuures kandekonstruktsiooni
kinnitab ehitaja.

Kaabliteede pohimétteline paigutus hoones voib olla kujutatud ka hoone aksono-
meetrilisel joonisel.

Elektriruumi joonis on ehitusjoonis, mis kujutab elektriruumi, nt. traforuumi, ehitus-,

ventilatsiooni- vms. t6id ja seadmeid. Sellel esitatakse ehitusmodtmed, konstruktsioo-
nid, pinnatootlusviisid, tuletorjenduded, ruumi ventilatsioon ja selleks vajalike seadmete
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paigutus, elektrijaotuskeskuste ja —seadmete jaoks vajalikud siivendid, augud ja kanalid,
kinnitus- ja kaitsekonstruktsioonid jne. Elektriruumi all méeldakse ruumi, kuhu on pai-
galdatud voi paigaldatakse ainult elektriseadmeid ja nende abiseadmeid ja kuhu on péds
ainult kdidupersonalil.

Paigaldusruumi joonis kujutab endast konstruktsioonide kiilge kinnitatava voi sii-
vistatava elektriseadme, pistikupesa, liiliti, valgusti vms. paigalduseks vajaliku ruumi
ehitusjuhist, mille alusel ehitustodde teostaja saab teha vajaliku t66. Selles on toodud
peamised modtmed, katte- ja kaitsekonstruktsioonid, pinnatodtlus jms. vajalikud
andmed. Elektriruumi ja paigaldusruumi joonistel arvestatakse eriti seda, et oleks tai-
detud nende ruumide suhtes kehtestatud 6igusaktide nduded.

Paigaldustorude (voi paigaldustorusiisteemide) joonis kujutab paigaldustorudest ja/
voi -06nsustest moodustuvaid juhtide paigaldusteid. Enamasti kantakse torustikud ja
6onsused ning nende juurde kuuluvad harukarbid ja siivendid mootkavalisele plaa-
nile voi loikejoonisele standarditud paigaldusjooniste tahiseid kasutades ilma mdot-
meteta, kuid vajadusel saab torustikud ja harukarbid joonestada 6ige kujuga ja/voi
mootmetega. Kujutatavate torude kasutusotstarbest tulenevalt voib joonised nimeta-
da néiteks telefoni-, tele-, valgustus- jne. kaablite paigaldustorude joonisteks.

Paigaldustorude joonistel on kujutatud torude tiilip, suurused, vajadusel torude
materjalid,seadme- ja harukarbid ning detailid joonise kasutusotstarbest tulenevalt
piisava detailsusega. Paigaldustorude joonis koostatakse enamasti hoone 1:50-modt-
kavalise plaanina, kuid seda voib koostada ka muude paigaldusobjekti kujutavate joo-
niste alusel, nditeks aparatuuri koostejoonise, elementide joonise, inventari jooniste

jne. pohjale.

Torude kulgemisteid konstruktsioonides enamasti joonistel tipsemalt ei médratleta,
vaid need paigutatakse vastavalt paigalduskohale. Toru ddrejooned joonestatakse sii-
vendamisel enamasti kaarjalt, mille tottu on need aluseks olevate ehitusjooniste joon-
test selgesti eristatavad — kasutada voib ka sakilist joont.

Vajadusel, néiteks betoonelementide joonistel, vdib torud ja harukarbid joonestada
o6ige kujuga ning midrata nende asukoht médtmetega.

Kasutada voib ka stisteemipohiseid paigaldustorude jooniseid, kuid sel juhul tuleb
kasutada ka kaiki siisteeme katvat elektriseadmete paigutusjoonist (plaani). Lihtsatel
objektidel kantakse kogu torustik samale joonisele, keerulistel objektidel kantakse
jou- ja valgustusseadmete ning teleseadmete torud eraldi joonistele.
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Paigaldustorude jooniste puhul jargitakse jargmisi pohimétteid:

Torusid kujutavad jooned on enamasti lekaali vdi joonlaua abil joonestatud
koverad, sirged voi sakilised jooned.

Torusid kujutavad jooned ei tohi olla iiksteisega nii lahestikku, et neid voiks
valesti tolgendada.

Jooned rithmitatakse selliselt, et neid on hélbus jélgida ja sobivates kohtades voib
kasutada ithe joonega kujutust.

Torujooni voib esitada ainult selle siisteemi tingmarke kasutades, mille juurde
toru kuulub.

Erinevate stisteemide torusid voib eristada tiksteisest susteemide numbrikoodide
abil ja siisteemi numbrid esitatakse vilisiihenduste tingmarkides.

Torude liigi-, paigutus-, materjali-, mo6tmete jms. tdhised paigutatakse nii, et ei
oleks eksimise ohtu.

Samal vertikaaljoonel paiknevad harukarbid ja seadmed tuleks joonestada selliselt,
et koige alumiseks paigutatava seadme voi harukarbi tdhis on seinajoonele kdige
lahemal. Seda kujutuspohimoétet standardites ei kasutata.

Sageli kasutatava valgustiliiliti voi liikumisteed tahistava valgusti liliti véi nupp
paigutatakse ukse korval koige alla.

Liiliti voi nupu seisundile viitav signaallamp paigutatakse vahetult vastava liliti
voi nupu kdrvale véi selle kohale.

Liilititega samasse rithma ithendatud teleseadmed (nupud, signaallambid jne.)
paigutatakse ukse korval koige korgemale voi koige kaugemale. On soovitatav
paigutada need eraldi rithmana.

Horisontaalses pistikupesarithmas paigutatakse pistikupesad vasakult paremale voi
tlevalt alla jargmises jérjestuses: tugevvoolu pistikupesa(d), antennipistikupesa,
muu teleseadme pistikupesa(d), varupistikupesa(d) ja telefonipistikupesa.

Ripplagedesse paigaldatavad harukarbid tuleb voimalusel paigaldada koondatult
sama, eemaldatava laeplaadi kohale.

Kui samal joonisel on mitme erineva siisteemi harukarpe, kasutatakse joonistel
nende kohta tiheselt moistetavaid tahiseid, nt lisaks slisteemi numbrile ka
numbritest ja/vdi tdhtedest koosnevat koodi.

Paigaldustorude joonistel kujutatakse ka juhtmete paigaldamisel kasutatavaid
avausi voi antakse tildine kirjeldus nende asukoha ja kasutatavuse kohta.

Paigaldustorude joonistel téhistatakse need alad, kuhu iihel voi teisel pohjusel ei
tohi tildse torusid paigaldada.

paigaldustorude joonistele kantakse koik need ehitustehnilised tahistused, mis
piiravad voi muul viisil suunavad torude paigaldamist, nt. puhtalt laotud miiiiritis,
ripplagi vms., kui neid ei ole joonistele varem margitud.
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Paigaldustorude paigaldusskeem koostatakse enamasti stisteemipohisena. Selles ku-
jutatakse koiki stisteemi torusid ja muid juhtmeteid. Seadmeid ja harukarpe kuju-
tatakse lihtsate ristkiilikukujuliste ja ringikujuliste tahistega voi kasutatakse paigal-
dusjoonistes kasutatavaid tahiseid. Torujooned joonestatakse enamasti sirgetena voi
sakiliste joontena. Torutdhised on samad nagu paigaldustorude joonistel.

Torude paigaldusskeemi voib koostada ka hoone aksonomeetrilise joonise pohjale.
Sellel kujutatakse enamasti ka hoone teisi kaabliteid.

Juhistiku plaan on hoone vdi selle osa aparaatide ja seadmete asukohta ning nendeva-
helisi juhte ja nende paigaldusandmeid kujutav paigaldusjoonis. Juhistiku plaan voib
olla liidetud torustiku joonisega, nagu nditeks hoone tthemdotmelise joonise kujul
koostatud tele- vdi valgustus- ja pistikupesade ning KVV-seadmete torustiku ja juhis-
tiku joonis.

Plaanile kantud juhistiku joonised on enamasti koostatud, tdiendades torustiku joo-
niseid juhtide paigaldamiseks vajalike andmetega. Erandjuhtudel, nditeks pinnapealse
paigalduse puhul, koostatakse juhtide paigutustst kujutavad joonised.

Viikeste objektide puhul kujutatakse koéiki hoonesse tulevaid juhte samal joonisel.
Suurtel objektidel koostatakse eraldi joonised valgustus- ja jouseadmete ning tele-
seadmete juhtide kohta, voib kasutada ka siisteemipdhiseid jooniseid. Plaanidele ei
kanta siisteemide jaotusvorgu ahelaid ja magistraalkaableid, neid kujutatakse eraldi
juhtide- ja magistraalkaablite plaanidel, -skeemidel voi -loeteludes.

Aksonomeetrilisel joonisel vdidakse kujutada hoonesse paigaldatava siisteemi kogu
juhistik ja kaabeldus, kuid mitte ithendusandmeid, nende kohta koostatakse eraldi
skeemid ja tabelid.

Juhiskeem kujutab juhtide tdhiseid, tehnilisi andmeid ja tthenduskohti, kuid mitte
tiksikute ahelate ithendusandmeid. Kui see on joonestatud médtkavasse ja esitab ka
seadmete asukohad, nimetatakse seda juhiplaaniks. Juhiskeem voib olla ka nimetusega
kaabeldus- voi kaabliskeem voi kaabeldus- voi kaabliplaan.

Erinevateks paigutust kujutavateks joonisteks on nt paigutusjoonised, -skeemid ja -
tabelid, mis kujutavad seadmete voi nende osade, nditeks klemmkarpide voi paigal-
dustiksuste (valgustid, pistikupesad jne.) asukohaandmeid. Need joonestatakse vaja-
dusel mootkavas ja/voi mootmed lisatakse.

Neile voib anda ka erinimetusi, nditeks punkt-paigutusjoonis, keskuse koostejoonis
jne.

Elektriseadmete asukohajoonis kujutab hoone elektriseadmete asukohti tahistatuna
tingmarkidega. See joonis koostatakse tavaliselt hoonete iildeehituslikele plaanidele.
Sellel kujutatakse elektripaigaldise oluliste punktide asukohti enamasti ilma mo6t-
meteta ning juhtmeteid, kaabliriiuleid, juhtmerenne jne. Asukohaplaani kasutatakse
sageli pakkumisarvutusele lisatava joonisena.
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Elektriseadmete asukohaplaan koostatakse enamasti nii, et seda voib tdiendustega
muuta torustiku véi juhistiku plaaniks.

Juhistikuteede skeem kujutab tavaliselt aksonomeetriliselt joonestatult hoones voi sel-
le osas paiknevaid juhtmeteid, kaabliriiuleid, jaotussahte, kaablikanaleid, paigaldus-
karbikuid jne. Monede telesiisteemide juhistikuskeemidel voib kujutada torusid ka
osaliselt voi tervikuna. Juhistikuskeem on kaabliteede joonise erivorm.

30.7.3 HOONETE ELEKTRIPAIGALDISTE JOONISTE
TINGMARGID

Kui médtkavas 1:50 joonestatud tdhiseid kasutatakse mootkavas 1:100 joonestatud
plaanidel, on neid soovitatav 1/3 vérra vihendada. Seadmestiku ja sisustuse joonistes
mootkavaga 1:25(20) voib tahiseid kasutada algsuuruses. Mootkavasse joonestamiseks
moeldud tihised esitatakse alati vastava joonise mootkavas.

Téhiste suurust voib vajadusel muuta. Standardi iildise reegli kohaselt tahise suurusel
voi asendil ei ole eraldi tdhendust.

Lahtuvalt vajadusest voib kasutada koiki standarditud tingmérke. Kui nende hulgast

ei dnnestu otstarbeks sobivat leida, voib kujundada eraldi tingmargi, kuid selle
kasutamisel tuleb lisada joonisele, millel seda kasutatakse, alati vastav selgitus.
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LISAD JA KASUTATUD KIRJANDUS

Elektriteabematerjalid (ST-aineisto; ST-kortisto), Sdhkotieto ry:

ST 13.28. Uldjuhised hoonete elektri- ja infotehnoloogiasiisteemide
dokumenteerimise kohta.

ST 13.30. Elektri- ja infotehnoloogiasiisteemide kdidudokumendid.

ST 13.32. Kédidujooniste (Ioppjooniste) koostamisjuhised.

ST 13.35. Soovitavad avade ja betoonelementide jooniste tingmargid.

ST 13.50. CAD-jooniste tingmargid.

ST 13.51. CAD-jooniste tingmirgid. Tingmairkide loetelu ET1. Hoonete
elektriseadmete paigutus- ja paigaldusjoonistel kasutatavad tingmargid.

ST 13.52. CAD-jooniste tingmargid. Tingmarkide loetelu FT1. Elektrotehniliste
infosiisteemide plaanidel kasutatavad tdhised.

ST 13.53. CAD-jooniste tingmargid. Tingmarkide loetelu EP2. Elektrotehnika
skeemidel kasutatavad tdhised ja tdahisterithmad.

ST 13.54. CAD-jooniste tingmargid. Tingmarkide loetelu EJ2. Elektrotehnika
vilistihenduste skeemidel kasutatavad tdhised ja tdhiserithmad.

ST 13.55. CAD-jooniste tingmargid. Tingmarkide loetelu EK1. Elektrotehnika
jaotuskeskuste skeemidel kasutatavad tahised ja tdhiserithmad

ST 13.56. CAD-jooniste tingmargid. Tingmarkide loetelu EX1. Mitmesuguseid
tingmarke.

ST 13.57. CAD-jooniste tingmirgid. Tingmarkide loetelu EZ1. Jooniste alused ja
nimetused.

ST 70.12. S2010-elektritootesonastik. Elektrienergia jaotus- ja kdidusiisteemid,
infotehnoloogilised siisteemid.

ST 840.25. Uldised dokumenteerimisjuhised ja dokumentide sisu kirjeldus.

ST 840.30. Maandusdokumendid.

ST-juhised 2. S2000-nimestiku kasutamine elektrispetsifikatsioonides.

ST-ndited 4. Naidisjoonised, biiroo- ja drihoone.

ST-naited 5- Néidisjoonised, elamu.

ST-ndide. Hooneautomaatika ndidisskeemid.

Lisaks eelpool nimetatutele on dokumenteerimisega seotud siisteemikohaseid juhi-
seid nditeks jargmistes :

Stisteemipdhised ST-kdsiraamatud.

ST-juhised 1. Tulekahjusignalisatsiooni projekteerimine, paigaldus, hooldus ja
korrashoid, 2009.

ST 605.03. Elamukinnistu andmesidevorgud. Moo6tmised, kontroll ja
dokumenteerimine.

ST 669.30. Ariruumikinnistu kohtvork. Paigaldus- ja dokumenteerimisjuhis.

ST 681.40. Ulkaabelduse dokumenteerimine.

ST 669.30. Ariruumikinnistu kohtvork. Paigaldus- ja dokumenteerimisjuhis.
Tingmarkide loetelu. Suomen Sdhko- ja teleurakoitsijaliitto ry.
Elektriprojekteerimise kdsiraamat. Suomen Séahko- ja teleurakoitsijaliitto ry.
Elektrijooniste kdsiraamat. Suomen Sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry.
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SES-késiraamat 10. Elektriskeemide tingmargid. Osa 2. Integreeritud vooluahelad.
SES-kdsiraamat 70-3. Elektrotehnisliste toodete dokumenteerimine. Osa 3.
Dokumentide klassifikatsioon ja identifitseerimine. Siisteemid, seadmestikud ja
juhtimissiisteemide rakendusprogrammid.
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EVS-EN 60617-11:2000 Skeemide tingmargid. Osa: 11: Paigaldusplaanid ja- skeemid;

topograafilised plaanid ja skeemid

ELEKTRIPAIGALDISTE JOONISTE
TINGMARGID

31.1 JAOTUSKESKUSTE ULDSKEEMIDEL KASUTATAVAD
TINGMARGID

Siin toodud tingmargid vastavad iildjoontes standardites kasutatud tingmarkidele voi
on neist tuletatud.

Latid jaotuskeskuses, iildtingmark

3L +N _ ,

I — Latid 3L+N jaotuskeskuses
-24 ¥

e —— Latid alalisvoolustisteemis
1L +N

Jaotuskeskuse latid (thefaasilises stisteemis

3L+N+PE

Jaotuskeskuse latid, kui siisteemis on eraldi kaitsejuht

125

OIIOXCwHL—0»



\

X

X

-

G

k,

Il

il

it

i

]

] 0

Laliti, tildtéhis

Kolmefaasiline pealiiliti, tildtingmark

Pealiiliti, 1-pooluseline

Pealiiliti, 3-pooluseline, kisijuhtimisega

Pealiiliti, 3-pooluseline, releejuhtimisega (kontaktor)

Pealiiliti, 3-faasiline, mootorijuhtimisega

Pealiiliti, 3-faasiline, liigvooluvabasti

Sulavkaitse, pohitingmark

Korkkaitse, 1-pooluseline

Korkkaitse, 2-pooluseline

Korkkaitse, 3-pooluseline

Litkandsulavkaitse, pohitingmark

Liikandsulavkaitse, 1-pooluseline

Liikandsulavkaitse, 2-pooluseline
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Litkandsulavkaitse, 3-pooluseline
Korgepingekaitse, iildtingmark

Korgepingekaitse, 3-pooluseline

Koérgepingekaitse, 3-pooluseline,
valjatdmmatav aparatuur

Liliti-sulavkaitse, 3-pooluseline, liikkandsulavkaitsmed
Koormusliiliti-sulavkaitse, 3-pooluseline,

likandsulavkaitsmed

Lahkliiliti-s ulavkaitse, 3-pooluseline, liikandsulavkaitsmed

Koormuslahkliiliti-sulavkaitse, 3-pooluseline,
likandsulavkaitsmed

Lahkliiliti-sulavkaitse-, 3-pooluseline, sulavkaitsmest
rakenduv

Koormuslahkliiliti-sulavkaitse, 3-pooluseline,
sulavkaitsmest rakenduv

Kontaktor, pdhitingmérk

Kontaktor, 3-pooluseline

Umberliilituv kontaktor, 3-pooluseline

Kaitsekontaktor, pohitingmérk

Kaitsekontaktor, 3-pooluseline
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Kontaktor, avanevad peakontaktid

Kontaktor, 3-pooluseline, avanevad peakontaktid

Liinikaitseliiliti, pdhitingmark

Liinikaitseliiliti, 1-pooluseline

Liinikaitseliiliti, 2-pooluseline

Liinikaitseliiliti, 3-pooluseline

Magnetvabastigaliinikaitseliliti

Rikkevoolukaitseluliti

Lahkliiliti, pohitingmérk

Lahkliiliti, 3-pooluseline

Lahuti

Koormuslahuti

Lahuti, kasitsijuhtimine, tokkeseade

Rakendumismehhanism

Kaiviti, pohitingmark

Taht/kolmnurkkaiviti
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Eraldi termorelee peavooluahelas, pohitingmark

Eraldi termorelee peavooluahelas, tihes faasis magnetiline
liigvooluvabasti

Liigvoolurelee

Alapingerelee

Pisihilistusega liigvoolurelee

Seadistatava hilistusega liigvoolurelee

Seadistatav alapingerelee

Suunatud reaktiivvoimsusrelee,
seadistatav hilistus 5...10 s, voolu suund lattide poole

Maanduspingerelee, maanduskontroller

Kiirvabastiga piisihilistusega liigvoolurelee

Voolutrafo ihes faasis

Voolutrafod kahes faasis

Voolutrafod kolmes faasis

Pingetrafo, tildtingmark

Pinge moodtetrafo, tildtingmark

Pinge mdotetrafo, kuju 2
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Ampermeeter

Voolumootur

Voltmeeter

Pingemootur

Vattmeeter

Voimsusmootur

Sagedusmodtur

Reaktiivenergiamodotur

Arvutav vatt-tundmeeter (arvesti)

Tunnimodtur

Arvutav ja registreeriv tunnimootur

Arvutav ja registreeriv vatt-tundmeeter (arvesti)
Signaallamp, tildtingmark
Liliti, liliti pohitingmark

Umberliiliti, sarja(kroon)liiliti

Surunuppliiliti

Mirgulambiga surunuppliiliti
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Relee midhis

Aegrelee mihis
Taimer, 1-pooluseline
Taimer, 2-pooluseline

Taimer, 1-pooluseline, niddalaprogrammiga

Taimer, vedruvinnastusega reservkiditusega

Eri(juhtimis)liliti, iildtingmark

3-asendiline juhtimisliiliti
Klemm, tildtingmérk

6 tk klemmliist

Kisitsijuhtimine

Mootorjuhtimine

Mootoriga kiitatav vedrujuhtimine

Automaatne rakendumine, nt. liigvooluvabasti

Seadistuse tdpsustav tingmark

Seadistatavuse tdpsustav tingmark

Kolmnurkliilituse tapsustav tingmérk

Tahtlilituse tapsustav tingmark
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Téht/kolmnurkliilituse tdpsustav tingmark

tingmérk Maa, maandus, tildtingmark

Kaitsemaandus, maandus- v6i kaitsejuhiklemm

Patarei, akupatarei

Alaldi, akulaadija

Kontaktori talitlust tdpsustav tingmérk

Lahuti talitlust tdpsustav tingmark

Koormuslahuti talitlust tipsustav tingméark

Lahkliiliti talitlust tdpsustav tingmark

Termorelee juhtimine

Juhtimine magnetilise liigvoolukaitse kaudu

Kaabli otsamuhv

Toomaanduse tthenduspunkt

Elektromagnetiline vabalahutusseade

Pneumaatiline véi hiidrauliline juhtimine

— - Elektromagnetiline juhtimine

@. — — Kelljuhtimine
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31.2 POHIMOTTESKEEMIDE- JA VALISUHENDUSTE
SKEEMIDE TINGMARGID

Suurt osa siinkohal tutvustatud tingmarkidest kasutatakse lisaks pohimétteskeemide-
le ka valisithenduste, talitlus-, iild- jms. skeemide joonestamisel.

31.2.1 KONTAKTIDE TINGMARGID

|

\f

Sulguvad kontaktid, rakendudes sulguvad, vabas olekus ava-
tud, alternatiivsed tdhised. Seda tingmérki kasutatakse ka
laliti ildtingmargina.

Avanevad kontaktid, toimides avanevad, vabas olekus sule-
tud

Umberliilitavad kontaktid, avanevad enne sulgumist

Keskasendiga timberliilitavad kontaktid, vabas olekus méle-
mad poolusd avatud

Katkestuseta umberliilitavad kontaktid, imberlilitavad kon-
taktid, mille tiks poolus sulgub enne teise avanemist, alter-
natiivsed tahised

Sulguvad topeltkontaktid

Avanevad topeltkontaktid

Impulsskontaktid, kontaktid sulguvad hetkeks, kui tditursea-
de liigub talitlusasendisse (tdmbeliigutus)

Impulsskontaktid, kontaktid sulguvad hetkeks, kui tiitursea-
de tagastub vabasse asendisse (tagastumisliigutus)

Impulsskontaktid, kontaktid sulguvad hetkeks, kui tditursea-
de liigub t66- voi vabasse asendisse (tdombe- ja tagastumis-
liigutus)
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31.2.2 EELNEVALT VOI HILISTUMISEGA (VIITEGA)

TOIMIVAD KONTAKTID
I Sulguvad kontaktid (mitme kontaktipaari kompleksis),
\ sulguvad varem kui kompleksi muud sulguvad kontaktid

Sulguvad kontaktid (mitme kontaktipaari kompleksis),
sulguvad hiljem kui muud kompleksi sulguvad kontaktid

Avanevad kontaktid (mitme kontaktipaari kompleksis),
avanevad hiljem kui muud kompleksi avanevad kontaktid

Avanevad kontaktid (mitme kontaktipaari kompleksis),
avanevad varem kui muud kompleksi avanevad kontaktid

31.2.3 HILISTUMISEGA TOIMIVAD KONTAKTID

Sulguvad kontaktid, rakendushilistus (-viive), kui
kontaktidega seade aktiveeritakse

Sulguvad kontaktid, tagastushilistus (vabastusaeglustus),
kui kontaktidega seade tagastatakse vabasse asendisse

Avanevad kontaktid, rakendushilistus (rakendusviive), kui
kontaktidega seade aktiveeritakse

Avanevad kontaktid, tagastushilistus (tagastusviive), kui
kontaktidega seade tagastatakse vabasse asendisse

Sulguvad kontaktid, rakendus- ja tagastushilistus
(rakendumis- ja tagastusviive), kui kontaktidega seade kas
aktiveeritakse voi tagastatakse vabasse asendisse

| | Kontaktikompleks, milles on koheselt toimivad sulguvad

— kontaktid, rakendushilistusega sulguvad kontaktid ja
tagastushilistusega avanevad kontaktid
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Sulguvad kontaktid, automaatselt tagastuvad

Sulguvad kontaktid ilma automaatse tagastuseta, asendit sdi-
litavad sulguvad kontaktid. Nt. impulssrelee kontaktid

Avanevad kontaktid, automaatselt tagastuvad

Keskasendis iumberlulitavad kontaktid, milles avatud asend
on keskel, automaatne tagastus vasakust asendist, kuid mitte
paremast asendist

31.2.4 LULITITE TINGMARGID

l__

Kasitsijuhitav liliti, ildtingmérk

Surunuppliiliti, mittetagastuv. Tagastuval surunuppliilitil
peab olema tagastumisele viitav kolmnurk

Tombeliliti, mittetagastuv. Tagastuval liilitil ehk témbenu-
pul peab olema tagastumisele viitav kolmnurk.

P66rd(vaand)liliti, lukustuv

Suruliiliti, milles on lukustuv sulguva kontaktiga liliti
(nt. signalisatsioon)

Avariiseiskamisluliti (seenliiliti), milles on lukustuv avanev
kontakt (nt. signalisatsioon)
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31.2.5 ASENDILULITITE TINGMARGID

Loppliiliti, sulguvate kontaktidega

? Loppliiliti, avanevate kontaktidega

| Loppliliti, mehaaniliselt molematpidi toimiv, kaks eraldi
— —ﬁ vooluahelat

@ Loppliliti, lukustuv avanevate kontaktidega liliti

31.2.6 SOOJUSTUNDLIKE LULITITE TINGMARGID

\Q Soojustundlik liiliti, sulguvate kontaktidega

?@ Soojustundlik liiliti, avanevate kontaktidega
Iseseisvalt toimiv termoliiliti, nt. termilise vabastiga
(bimetall), varustatud ohutusliiliti. Tegemist ei ole
termorelee kontaktidega.
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31.2.7 ERI- JA JUHTIMISLULITID

Eriluliti, ildtingmark

Inertsliliti, rakendub akilisel kiiruse muutumisel, lukustuv

Elavhobeliiliti, keskasendiga timberliilitavad kontaktid

Uhepooluseline 6 asendiga liiliti

Uhepooluseline, 4 asendiga liiliti. Kasutatakse, kui asendeid
on vihe.

Uhepooluseline, 4 asendiga liiliti, asendid on osutatud

4-asendiline liliti, kdsitsi juhitavad neli eraldi ahelat

Uhepooluseline, 4-asendiline liiliti, teises asendis liilitatav
ahel puudub

Uhepooluseline, 6-asendiline liliti, liugkontakt toimib
sillana ainult Gthest asendist teise tileminekul

Asendiskeem, 3-asendiline

Seadet, niiteks liliti vaidndenuppu, voib poorata Liilitit voib
poorata 1-4 asendi vahel, kuid mitte tdisringi.

Lilitit voib poodrata vaid paripéeva.
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Liilitit voib poodrata péripdeva ilma piiranguteta, vastupdeva

ainult vahemikus 1-3.

Eriliilitid véivad olla vdga erinevad ning nende standarditud
tingmarkide abil iilevaatlik tutvustamine ei ole voimalik ega
vajalik. Konkreetsel juhul kasutatav esitusviis ja tdhised tuleb

valida joonise otstarbe ja kujutatava toimingu eriomaduste
alusel.

Liliti, tldtingmark

Tingmarki voib tdiendada, lisades sellele erinevaid
mehaanilist juhtimist kujutavaid tépsustavaid marke ja
muid, néiteks voolu- ja pingeandmeid.

Kontaktor, jouahela kontaktid tagastunud asendis avatud.

Kasutatakse ka kontaktori tildtingmargina, kontaktide
funktsioone sel juhul ei mééaratleta.

Automaatse vabastusseadmega varustatud kontaktor

Kontaktor, jouahela kontaktid tagastunud asendis suletud.
Kasutatakse ka kontaktori tildtahisena, kontaktide
funktsioone sel juhul ei mééaratleta.

Kaitseluliti

Magnetilise vabastiga varustatud kaitseliiliti. Voib iihtlasi

varustada termilise vabastiga, niiteks liinikaitseliilititel.

Liinikaitseliiliti. Vabasti rakendumistingimusi ei ole eraldi
madadratletud.
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Diferentsiaalvoolu kaitseluliti, rikkevoolukaitseluliti

Termilise ja magnetilise vabastiga varustatud kaitseliliti

Mootorikaitseliliti, 3-faasiline, kujutis ithe joonega

Mootorikaitseliliti, 3-faasiline, sulguvad
signalisatsioonikontaktid

Gaasitiitega lahendustoru, miles on soojuse méjul toimiv

lilituselement, luminofoorvalgusti siiiitur

Inertsliliti, toimib akilisell kiiruse muutumisel, lukustuv

Elavhébeliiliti, keskasendiga timberliliti
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31.2.8 POOLIDE TINGMARGID
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Relee tooelement, pool, tildtahis

Kahemdhiselise relee pool, eraldi méhised. Mahiste arvu
voib vdljendada diagonaalsete joontega.

Kahe eraldi mihisega varustatud relee vabalt kujutatuna

Tagastusviitega relee pool

Rakendusviitega relee pool

Tagastus- ja rakenduviitega relee pool

Mehaaniliselt lukustuva relee pool, nt. impulssrelee pool
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31.3 HOONETE ELEKTRIPAIGALDISTE
ASENDIPLAANIDEL JA PAIGALDUSSKEEMIDEL
KASUTATAVAD TINGMARGID

31.3.1 JUHISTIKE TINGMARGID

—F— Neutraaljuht

- Kaitsejuht
,’T Uhildatud neutraal- ja kaitsejuht

ﬁ%%‘.ﬁL Kolmefaasiline juhistik, neutraal- ja kaitsejuhiga

R\ Torujoon, voib olla sirge, kaarjas voi murdjoon

M0
Torujoon, toru liigi ja suurusega

Ulespoole suunduv juhistik

Allapoole suunduv juhistik

/.-4-"—__""'*—\
/ Vertikaalselt labiminev juhistik

Karp, tildtingmark

Haru- vo6i tthenduskarp

L Tarbija liitumis(punkt)keskus

Jaotuskeskus, joonestatakse modtkavas, toodud 5 véljundit

O"— Rithmanumbri tdhis
O Valgustikoodi téhis
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31.3.2 PISTIKUPESADE TINGMARGID

Viiel tilemisel joonisel on kujutatud ithendusjooni, mis tingmérkides otseselt ei sisaldu:

A
_KL{?’

~
A

L |
)

w

- 3% >

R

Pistikupesa (elektri-jouahelad), iildtingmark

Pistikupesa (elektri-jouahelad), kolmele pistikule, kuju 1

Pistikupesa (elektri-jouahelad), kolmele pistikule, kuju 2

Kaitsekontaktiga pistikupesa (elektri-jouahelad)

Kaitsekaanega turvapistikupesa (elektri-jouahelad)

Kaitsekontaktita iiksikpistikupesa

Kaitsekontaktita kaksikpistikupesa

Kaitsekontaktita kolmikpistikupesa

Kaitsekontaktita kolmikpistikupesa, alternatiivne tingmark

Kaitsekontaktiga tiksikpistikupesa

Kaitsekontaktiga kaksikpistikupesa

Kaitsekaanega kaitsekontaktita tiksikturvapistikupesa
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Kaitsekontaktita kaksikturvapistikupesa

Kaitsekontaktiga tiksikturvapistikupesa

Kaitsekontaktiga kaksikturvapistikupesa

Uhepooluselise liilitiga kaitsekontaktita iiksikpistikupesa

Uhepooluselise liilitiga kaitsekontaktiga iiksikpistikupesa

Lukustatava tthepooluselise liilitiga varustatud iitheosaline
pistikupesa ilma kaitsekontaktita

Lukustatava tihepooluselise liilitiga kaitsekontaktiga
tiksikpistikupesa

Kaitseeraldustrafoga kaitsekontaktita iiksikpistikupesa, nt.

pardlipistikupesa

Kaitseeraldustrafoga kaitsekontaktiga tiksikpistikupesa

Kaitsekontaktita kaitseviikepingepistikupesa

Kaitsekontaktiga kaitsevdikepingepistikupesa

Viiepooluseline kaitsekontaktiga pistikupesa 3L+N+PE,
vajadusel mérgitakse nimivool
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Viiepooluseline liilitiga kaitsekontaktiga pistikupesa 3L+
N+ PE, vajadusel mirgitakse nimivool

Viiepooluseline lukustuva kolmepooluselise liilitiga
kaitsekontaktiga pistikupesa 3L+N+PE, vajadusel
margitakse nimivool

Potentsiaaliiihtlustus-pistikupesa, iiks {thendus

2 Potentsiaaliiihtlustus- pistikupesa, kaks tthendust

Valgustipistikupesa, 2-pooluselinekaitsejuhita

Valgustipistikupesa, 2-pooluseline, kaitsekontaktiga

Valgustipistikupesa, 3-pooluseline, rithmavalgusti
tthendamiseks, kaitsejuhita

Andmesidevorgu pistikupesa, tldtingmérk

.

Tingmarki taiendatakse tahestimbolitega, mis eristavad
erineva otstarbega pistikupesasid:

_'I‘_I
|

TP = telefon

e

MP = mikrofon

s

LS=  kolar, standardimata

Wl

FM = sagedusmodulatsiooniga (ULA)

i I[_—| lz_l ‘_ﬂ

<
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a TV = televiisor, standardimata

l;
[

1

TX = teleks, standardimata.

31.3.3 LULITITE JA SURUNUPPUDE TINGMARGID

Liilititel voib olla neutraaliklemm, mis tahistatakse tahega
N ja punktiga.

Liliti, tldtingmark (tthendus 1)

Signaallambiga liliti

Uhepooluseline etteantud aja jooksul toimiv liiliti

Kahepooluseline liliti (ithendus 2)

Rithmaliiliti (thendus 4)

Sarja(kroon)liiliti, neutraali klemmiga
(thendus 5)

Umberliiliti (ithendus 6)

Ristliliti (thendus 7)

5 O, 6 0000, @0
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5 0 @ © 0, 070, 0y O, @0

Uhepooluseline liiliti

Uhepooluseline liiliti, signaallambiga

Uhepooluseline tdombliiliti

Kaksikliliti, 1+1

Kaksikliiliti, 1+6

Kaksikliiliti, 6+6

Kolmepooluseline liliti

Surunuppliiliti

Signaallambiga varustatud surunuppliiliti

Surunuppliiliti, mille juhuslik kasutamine on takistatud nt.
kaitseklaasiga

Teleseadmete surunuppliiliti
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® Signaallamp

Taimer

@ —_— Taimerluliti

8 Votmega kditatav liiliti nditeks valvesiisteemis

31.3.4 VALGUSPUNKTIDE JA VALGUSTITE TINGMARGID

Valgusti tihenduskoht laes ja seal 16ppev juhistik

Valgusti harukarbiga varustatud ithenduskoht ning sellega
tthendatud juhistik

Seinavalgusti ithenduskoht

Seinavalgusti ithenduskoht liilitiga varustatud valgustiga

Kui ithenduskoht on varustatud valgustiloetelus toodud
tingmargiga, voib mirgi juurde kuuluva kaarjoone dra jatta.

Seinavalgusti tthenduskoht liiliti ja kaitsekontaktiga
pistikupesaga varustatud valgustiga

Hq Seinavalgusti tthenduskoht ja seal loppev juhistik

Kui thenduskoht on varustatud valgustiloetelus toodud
tingmargiga, voib margi juurde kuuluva kaarjoone éra jatta.
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Valgusti, tildtingmérk

Tingmarki voib tédpsustada erinevate lisatdhistega, mis viita-
vad valgusti paigaldusviisile, karpidele, lambiitiitibile jne.

Kui kasutatakse valgusti valgustiloetelus toodud tahist
(positsiooninumbrit), voib ringi édra jétta.

Valguspunkt, varustatud siivistatud, iimmarguse valgustiga

Valguspunkt, varustatud siivistatud, nelinurkse valgustiga

Luminofoorlampvalgusti, iildtdhis

Kolmelambiline luminofoorlampvalgusti

5-lambiline luminofoorlampvalgusti

Valgusti ithenduskoht, tihelambilise luminofoorlampvalgus-
tiga ja ihenduskarbiga

Valgusti joonestatakse pikkuselt mdotkavasse.

Valgusti iihenduskoht, kahelambilise luminofoorlampval-
gustiga ja karbiga

Valgusti joonestatakse pikkuselt mootkavasse.

Valgusti tthenduskoht, kolmelambilise luminofoorlampval-
gustiga

Valgusti joonestatakse pikkuselt mdotkavasse.

Valgusti ithenduskoht ringikujuliste luminofoortorudega
valgustiga

Valgusti ithenduskoht siivistatava iithetorulise luminofoor-
lampvalgustiga. Valgusti raam joonestatakse mootkavasse.
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Valgusti tthenduskoht siivistatavaringikujuliste luminofoor-
torudega valgustiga. Valgusti raam joonestatakse mdotka-
vasse.

Valgusti ithenduskoht miniluminofoorlambiga, nn. PL-lam-
biga ja ithenduskarbiga

Valgusti tihenduskoht riputatava valgustiga

Valgusti tihenduskoht ithenduspistikupesaga

Kroonvalgusti tthenduskoht

Kroonvalgusti tthenduskoht kroonvalgusti pistikupesaga

Prozektor, tildtingmérk

Prozektor, kitsa valgusvihuga, nt. punktprozektor

Prozektor, laia valgusvihuga

Prozektor puitposti otsas

Prozektor metallposti otsas
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Valgusti metallposti otsas

Kaksi valgustit metallposti otsas

Gaaslahenduslambi liiteseade

Tahist kasutatakse, kui ithendusseade ei kuulu valgusti
juurde.

Viikepinge(halogeen)pirniga valgusti liiteseade. Tahist ka-

sutatakse, kui liiteseade ei kuulu valgusti juurde.

Valgustatud silt, reklaamvalgustus

Maja numbrivalgusti seinal

Maja numbrivalgusti laes

Evakuatsioonitee valgusti (uksetdhise valgusti)
tsentraalstisteemis

Turvavalgusti kilbististeemis

Iseseisev evakuatsioonitee valgusti eraldi vooluallikaga
(akuga)

Iseseisev turvavalgusti varustatud eraldi vooluallikaga
(akuga)

Turvavalgustuse liiliti ja margulamp
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31.3.5 ERINEVATE SEADMETE TINGMARGID

Veekuumuti, toitejuhiga 4@

Elektripliit

Elektritarviti tildiselt. Tapsemat otstarvet viljendatakse tahtstimbolitega,
nditeks:

JK = kiilmik
PK = siigavkiilmik
APK = ndudepesumasin

PPK = pesumasin

KVK = kuivatuskapp

KVR = kuivatustrummel
SGR = elektrigrill

SU = elektriahi

MU = mikrolaineahi
YK = koogikombain
MK = kalander

SPP = elektriline praepann
LH = termokast

PA = kilmlett

KY = kilmutuskast

KK = kilm kapp

KT = pliidiplaat

VK = jahekapp

KY = kiilmkamber

PA = sligavkiilmkamber

LL = soojendusseade, tildtdhis
oo Puhur
@ Kolmefaasiline lithisrootoriga mootor
@ Uhefaasiline lithisrootoriga mootor
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Kahekiiruseline, kolmefaasiline liithisrootoriga mootor

Kolmefaasiline lithisrootoriga mootor, tahtkolmnurk
kaivitus

Reguleertermostaat

Roéhuliliti

Niiskusandur

Magnetklapp

Mootoriklapp

Reguleerimissiibri mootor

Reguleerimiskeskus

Hamaraluliti
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VI/1000 W

VA-BOO/1000 W

@

Elektrikiitteseade, joonestatakse kogu pikkuses mootkavasse

Vajadusel voib tingmarki tdiendada lisatdhistega, mille abil
valjendatakse kiitteseadme liiki, korgust ja nimivéimsust.
Liigile viitava siimbolina kasutatakse jargmisi tingmarke:

VI = voolusoojendi

SU = suletud soojendi

SA = soojuskiirgur

VA = salvestav soojendi

UU = ahjusoojendi

PU = puhursoojendi

SK = elektrikatel

LS = soojusmahuti

Labivoolusoojendi, vdimsus 1ooo W

Salvestav soojendi, vdimsus 1ooo W, kérgus 600 mm

Ruhmanumbri tahis

Valgustipositsiooni tihis

31.3.6 SIGNALISEERIMISSEADMETE TINGMARGID

19

-0

[os o o5 of
F S

&

Keskseade, number viitab siisteemile

Kaitsekestas muundur

Surunuppude rithm

Signaallamp
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Signaalkell

Summer

Helisignaal

Sireen

Gong

Ruumisisene signaallamp

3-osaline ruumisisene signaallamp

Kutsegruppide signaallampide rithm

Tagastusrelee

Kohalviibimisluliti

Summeri ja signaallambi kombinatsioon

Koputi uksepiidal
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Koputisiisteemi lauaseade, pistikupesatihendus

Elektriline lukk

Elektriline riiv

Ukseluliti

Uksekontaktid

Telejaotuskarp D

Telekaabli jagur

Valgustatud numbritahvel

Isikuotsingutahvel seinal

Isikuotsingutahvel laes

Kahepoolne isikuotsingutahvel seinal
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Kaugkiitte mootepunkt

Kaugkiitte mootekeskseade

Fotoelementseadmete keskseade

Fotoelementseadmete saatja

Fotoelementseadmete vastuvotja

Fotoelementseadmete peegel

Kellakaardi registreerimisseade

Elektriline lukk

Koneseade, nt. uksetelefon
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31.3.7 TELEFON JA TELEFONISEADMETE TINGMARGID

36

4 G
[4 [
>89
Fd ll
&Y £ 38
W

35

Telefoniaparaat, tildtdhis

Klahvtelefon

Telefoniautomaat

Otsevalimistelefon laual ja seinal

Automaatne telefonikeskjaam

Telefonikeskjaama vahendusseade

Otsevalmisseadmete keskseade

Telefoniseadmete akud

Otsevalmisseadmete vooluallikas

Varava(ukse)telefon

Virava(ukse)telefonitahvel vilisuksel

Hoonesisene jaotla
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31.3.8 KESKRAADIO- JA VOIMENDISEADMETE
TINGMARGID

Voimendi, tildtingmark

Valjuhaaldi

Valjuhiildi, osaliselt siivistatud

Valjuhiildi, siivistatud konstruktsioonidesse

Regulaatoriga varustatud valjuhaaldi

Helivoimendi regulaator, siivistatud ja pinnapealne
paigaldus

Kahe programmi regulaator, siivistatud ja pinnapealne
paigaldus

Regulaator ja sundtoiterelee, siivistatud ja pinnapealne
paigaldus

Mikrofon

Stereomikrofon

Mikrofon lauastatiivil
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Mikrofon porandastatiivil

D 40 Voimendikilp

D 42 Keskraadio keskseade

Helindamislaud

j Kérvaklapp, iildtdhis

31.3.9 KELLASEADMETE TINGMARGID

@ Kell, iildtingmark, korvalkell
@ Peakell

@ @ Stinkroonkell seinal ja laes
Kalenderkell
09: 00 Digitaalnumbritega varustatud kell
é Kellakaardi registreerimisseade
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Kellakaardi registreerimisseade, siinkroniseerimisseade

Kellakeskus

Kellasuisteemi vooluallikas

31.3.10 TULEKAHJU-SIGNALISATSIOONISUSTEEMI
TINGMARGID

B KB X

C02

61

Soojusandur

Soojusandur, kaitseaste IP 34

Leegiandur

Ioonandur, suitsuandur

Diferentsiaalandur

Gaasiandur, gaasi liiki vdljendatakse keemilise tahisega

Tulekahjusignalisatsiooni surunupp
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O |61 Tulekahjusignalisatsiooni surunupp ja signaallamp

} o® s Tulekahjusignalisatsiooni surunupp
varustatud signaallambi ja telefonipistikuga

H{H Lopptakisti

6 Tulekahjusignalisatsiooni siisteemi keskseade
w\= Tulekahjusignalisatsiooni siisteemi vooluallikas
—Il <7 | I— Tulekahjusignalisatsiooni siisteemi akud

Aadressikood

31.3.11 TURVASUSTEEMIDE TINGMARGID

Q|62 Turvasiisteemi surunupp

O|es Vaikse alarmsiisteemi surunupp

~ S 00|63/65 Teisaldatav allatusnupp

~ S HA|B2 Teisaldatav iillatus- ja vaikse héire nupuseade

| s Seifi ukseseade, pistikithendus
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Vibratsioonialarmi keskseade

Vibratsioonialarm

Ukseluliti

Lukukeele luliti

Uksekontakt

Pendelkontakt

Akna vibratsioonikontaktid

Sildamisliliti

Liikumisradar

Infrapunaandur

Hairematt

162

OIIOXCwHL—0»



L
o
%]

——
e —

Y

65

31.3.12 TV-JA ARVUTISUSTEEMIDE TINGMARGID

D'}'Z

1

72

]

Turvaklaas turvatraadiga

Turvafoolium

Magnetliiliti

Turvatraadid

Turvaalarmi keskseade

Vaikse alarmi keskseade

Telerivoimendi

Telerikaamera

Telerikaamera, laepaigaldus

Telerimonitor
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ATK

N L

ATK

TELEX

TELEFAX

Monitori keskseade

Arvutiseadmete keskseade

Arvutimonitor

ATK Printer

ATK Plotter

Teleksiseade

Telefaks

31.3. ANTENNISUSTEEMIDE TINGMARGID

P
¢

Antenn, iildtingmark

Antenni maanduspunkt

Peavoimendi lokaalse antenniga, diagonaaljoon viitab
harukaablile

Peavoimendi ilma lokaalse antennita, tingmargil on
kujutatud sisenev ja véljuv magistraalkaabel
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Harunemisvoimendi, magistraalkaabel ja kolm haru- voi
jaotuskaablit. Punkti kasutatakse viitamiseks vdljundile, mil-
lel on teistest korgem tase.

Magistraalvoimendi ja selle juures olev haruvéimendi, ma-
gistraalkaabel
ja kolm harukaablit

Haru voi jaotuskaabli otsas olev voimendi, tiks véljuv
jaotustoiteallikas

Kahesuunaline voimendi

Jagur, kaks véljundit, tildtingmark

Jagur, kolm viljundit, millest ithe tase on teisest kdrgem

Suundharundi, tildtingmark

Tellijaharundi, milles on {iks ithendusharu. Ringi sees voib
juhtme asendada koodiga. Uhendusjuhtme véib jitta joo-
nestamata, kui see voib segadust tekitada.

Antennististeemi viljund, antenni pistikupesa

Antennisiisteemi vdljund, antenni pistikupesa, ahelasse
tthendatud

Korrektor

Seadistatav korrektor
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Summuti

Toiteplokk, vahelduvvool

Haruvéimendi paigaldatud magistraalvoimendi juurde

Kanalivahetaja, vahesageduse kaudu

31.3.14 PAIGALDUSPLAANIDE TINGMARGID

NN A

Neutraaljuht, tdhesiimbol N

Kaitsejuht, tdhestimbol PE

Uhendatud neutraal- ja kaitsejuht, tihesiimbol PEN

Kolmefaasiline juhistik, milles on neutraaljuht ja eraldi
kaitsejuht

Maandusjuht i ja maandurit tahistatakse tdhega E

Ulespoole suunduv juhistik

Energia voi teabe suunda voib kujutada juhistiku juures
avatud noolega

Allapoole suunduv juhistik
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Vertikaalselt labiminev juhistik

Ulespoole suunduv juhistik, kolm faasijuhti ja ithildatud
neutraal- jakaitsejuht

Allapoole suunduv juhistik, energia voi teabe edastamine
tilespoole

Labiminev juhistik, pinge 110 V, alalisvool, juhe
MM]J 4x1,5N, neutraaljuht kaablis, energia suunamine {iles-
poole

3 plastisolatsiooniga juhet ML 2,5

5 plastisolatsiooniga juhet MK 6 paigaldatud jdika plastto-
russe JM25

Plastisolatsiooniga kaabel MM] 3x1,5, milles {iks juht on
neutraaljuht ja tiks kaitsejuht on paigaldatud jéika labiviigu-
torusse JPP16

3 plastisolatsiooniga juhet MK 2,5 paigaldatud plasttorusse
JM 20, 1L+N+PE, juhtide varvused must, helesinine ja kol-
laroheline

5 plastisolatsiooniga juhti ML 1,5 paigaldatud painduvas-
se terastorusse TAP 25, 3L+N+PE, juhtide varvused must,
pruun, must-valge, helesinine ja kollaroheline

4 plastisolatsiooniga juhti MK 6 paigaldatud jdika terasto-
russe JP 32, 3L+N, juhtide viarvused must, pruun, must-val-
ge ja helesinine

Kaabel AMMK 3x70+35N paigaldatud kaablikanalisse

Kaabel MM] 5x1,5S paigaldatud seinale painduvasse teras-
torusse TAP 25

Paigaldus enamasti kaablikarbikusse

Paigaldus poranda servas olevasse kaablikarbikusse
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Paigaldus lakke. Tahistust kasutatakse siis, kui lakke paigal-
damist soovitakse eraldi rohutada. Enamasti lakke- ja seina
paigaldamist ei tdhistata, aga porandale paigaldamine tdhis-
tatakse, kui see ei selgu muudest tdhistest.

Paigaldus seinale, paigalduskorgus margitakse vajadusel
millimeetrites voi plusskorgusena

Paigaldus seinale, seadme keskpunkt 1 200 mm poérandast

Jaotuskarbi paigaldus siivistatult seinale, keskpunkt laest
150 mm allapoole

168

OIIOXCwHL—0»



