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Loengu teemad

» Keskkonnakaitse ja energeetika

 EL keskkonnastrateegia ja keskkonnakorraldus
(seadusandlus)

o Eesti keskkonnastrateegia ja seadusandlus

o Valisohu kaitse: nbuded ja lahendused

o Jaatmekaitlus: nouded ja lahendused

o Kliimamuutused, kvoodikaubandus, lahendused
» Keskkonnakasutuse maksustamine



Keskkonnakaitse?

Ei ole olemas ilma keskkonnamojudeta inimtegevust.
lgal tegevusel on oma mojud, erinevad on vaid nende
olemus, mojuala, suurus ja iseloom ning thiskonna
suhtumine neisse erinevatel ajahetkedel

Majandus versus keskkond

“Alles siis, kui oleme maha raiunud viimase puu,
murgitanud viimase j6e ning kinni puudnud viimase
kala, saame aru, et raha ei saa suua *“

Pohja-Ameerika indiaanipealiku Utlus



Karmistuvad keskkonnanouded kui Uks
uute investeeringute pohjus

Investment Needs in Power Generation 2000-2030
IEA and EURELECTRIC results (EU 15)

901 6W 584 6W 290 6W
Installed Capacity Installed Capacity Retirements
2030 2000 2000-2030
843 GW 578 GW 253 GW
v
607 6W
New Capacity 2000 - 2030
518 GW

Note: In red colour EURELECTRIC data

Allikas: IEA, EURELECTRIC
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Kus asub tasakaal?

Eesti energeetika olukord

Varustuskindlus
10

8

Hind Euroopa Liidu energeetika hinnanguline olukord

Keskkonnamdju

Varustuskindlus
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Keskkonnamju Hind
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Euroopa Liidu keskkonnapoliitika rajaneb usul, et r anged

keskkonnakaitsealased nduded stimuleerivad innovats looni |a

voimalusi aritegevuseks, ning et majandus-, toOstus . sotsiaal- ja

keskkonnapoliitika peavad olema omavahel tihedalt s eotud.

«22. Juulil 2002 kiitsid Euroopa Liidu Parlament ja NOukogu heaks VI
keskkonnategevuskava (6th Environment Action Programme ehk 6th
EAP) aastateks 2002-2012, mille prioriteedid on:

Kliimamuutused

Bioloogiline mitmekesisus

Tervis

Loodusressursside jatkusuutlik kasutamine ja jaatmed
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EL keskkonnastrateegia

6th EAP satestab oma sistemaatiliseks ja integreeritud
elluvimiseks Temaatilised Strateegiad jargmistes
valdkondades:

e Ohk — CAFE (Clean Air For Europe), LCP, NEC, AAQ, WI
e Jaatmed — vahendamine ja taaskasutus, WFD, LFD
 Merekeskkond

 Pinnas

 Taimekaitsevahendid ehk pestitsiidid

 Loodusvarade jatkusuutlik kasutamine
 Tehiskeskkond



EL keskkonnakorraldus

EL keskkonnastrateegia elluviimine p6hineb:

o direktiividel , mis ei ole otsekohanduvad, kuid mis tuleb liikmesriikidel
oma seadusandlusesse lle votta vahemalt sama rangusega

» maarustel , mis on otsekohanduvad

» Euroopa Komisjoni Keskkonna Direktoraat (DG Environment)
tegeleb direktiivide ja maaruste ettevalmistamisega

 Euroopa Parlamendi komisjonid arutavad muudetavad voi uued
direktiivid 1&bi, esitavad muudatusi. Direktiivi taistekst hdaletatakse
Parlamendi poolt |abi

 Euroopa Liidu Noukoqu, mis koosneb EL liikmesriikide ministritest
peab samuti seadusandlikud aktid heaks kiitma enne nende
joustumist

 Euroopa Keskkonnaagentuur tegeleb peamiselt info kogumise ja
selle jagamise koordineerimisega




Eesti Keskkonnastrateegia

14.02.2007 kiitis Riigikogu heaks Eesti
Keskkonnastrateegia aastani 2030, mis toob pohiliste
eesmargistatud teemadena valja jargmised:

e Loodusvarade saastlik kasutamine |a jaatmetekke
vahendamine — jaatmed, vesi, maavarad, mets, kalastik,
ulukid, muld ja maakasutus;

e Maastike ja looduse mitmekesisuse sailitamine —
maastikud, bioloogiline mitmekesisus;

 Klimamuutuste leevendamine ja 0hu kvaliteet — energia,
energia tarbimine, osoonikihi kaitse, transport;

o Keskkond, tervis ja elu kvaliteet — valiskeskkond, siseruum,
toit, joogi- ja suplusvesi, jaakreostus, elanike turvalisus ja
kaitse




Eesti Keskkonnastrateegia

« Keskkonnastrateegia toob vélja eesmargid, koos
meetmete ja moodikutega ehk siis teatud vaartustega,
millest lahtuvalt peaks toimuma edasine seadusandluse
arendamine ja tegevuste planeerimine

 Tapsemad tegevused on satestatud Eesti
Keskkonnategevuskavas aastateks 2007-2013, mille
taitmist iga-aastaselt jalgitakse

e Lisaks uldisematele strateegiatele on olemas ka
spetsiifilisemad teatud kitsamat valdkonda reguleerivad
strateegiad: nt. Polevkivi kaevandamise ja kasutamise
arengukava (POKK) aastani 2015.



Eestl Keskkonnaseadusandlus

 Pohineb EL Direktiividel ja peab miinimumis vastama
direktiivide nouetele;

e Seadusandlus koosneb seadustest ja maarustest, milles
on toodud seaduses satestatu tapsustused
(seiretingimused, tehnilised nduded, aruande kord,
tapsustatud arvvaartused jne.);

e Seadused ja nende muudatused kiidab heaks Riigikogu
ja kuulutab valja Eesti Vabariigi President;

Maarused kinnitatakse Vabariigi Valitsuse v0i vastava
ministri poolt peale ministeeriumite vahelist kooskolastust



KivisOe, pruunsoe ja polevkivi
omaduste vordlus

Kutuste vordlus: Kivisusi Pruunsdsi Polevkivi
Niiskus, % 5-13 10-30 10 - 12
Tuhk, % 9-25 15-25 43 - 47
Vaavel, % 0,5 -3 1-3 1,5-1,8
Kuttevaartus, MJ/kg 20 - 28 10-20 8-10
e —————
Elektri tootmisel pdlevkivist kehtivad samad reegli d

mis elektritootmisel kivisbest vOi pruunsoest
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Valisohu kaitse: nouded

Piirangud saasteainete kontsentratsiooni osas (LCPD, IED):

« SO, saastetase suurte seadmete osas 150-200 mg/nm3, NO,
150 - 200 mg/nm3, PM 10-20 mg/nm3

e Noudeid vaid teatud mahus taitvatele seadmetele kasutusaja
plirang
e Voimalik rakendada ka |Iopliku kontsentratsiooni asemel S

sidumise astet — tdna NEJ 65% kuni 2015, IED-s pakutud maar
polevkivile on 95%

« Lahimal ajal tekkivad ka eraldi peenosakeste enk PM2,5
nouded — tdna mdodame vaid kogutolmu

e Eestil kuni 2015. I6puni teatud leevendused



Valisohu kaitse: nouded

Saasteainete aastased koguselised piirangud (NECD):

o Alates 2010 kehtivad koikidest allikatest parinevatele
heitmetele piirangud SO, 100000 t/a (80000 ehk ca 80%),

NO, 60000 t/a (27000 ehk ca 45%).

e Alates 2012 kehtib polevkivi kasutavatele suurtele

poletusseadmetele SO, piirang 25 000 t/a
o VoOimalikud uued vaartused:

t/a SO, NO,
2015 13 576 — 47 775 | 21 949 — 28 693
2020 12 831 — 47 687 | 19 646 — 23 797

7~ N
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Valisohu kaitse: lahendused

Uus tehnolooqlal Aurutootlikkus 2x90kg/s
Auru rohk 13,3 MPa
CFB tehnoloogia pohilised eelised: Auru temp. 535 / 535 'C
e Madal kiituse polemistemperatuur koldes, 850 — 900'C
» Hoitakse ara katelde kiittepindade kdrgetemperatuuriline Ploki netokasutegur  ~36%
korrosioon

e Vaheabrasiivsed tuhaosakesed hoiavad ara kiittepindade
erosiooni

o Kiittepindade saastumine tuhasadestustega — tekivad : j
lihtsalt eemaldatavad puistsadestised, mille tottu saab y
kasutada lihtsamaid puhastamise meetodeid .

garanteerivad efektiivse vaavli sidumisaste

e Madal polemistemperatuur koldes ja tsirkuleeriv tuhamass ‘

¢ Ilma eraldiseisvate suurte lisaseadmeteta on tagatud B N
kahjulike keskkonnaheitmete vastavus EU nouetele (SOx, ' =
NOXx)
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Valisohu kaitse: lahendused

Uus | Vana . Vahe
CFB . plokk |
Plokkide kasutusvéimsus, MWe = 215 180 . +35
Heitmed, mg/Nm3 | | |
SO, (limiit 200 mg/Nm?3) 0-20 . 2000 . > 100 korda
vihenemine, tonni/aastas | . 9000
NO, (limiit 200 mg/Nm?3) | 90-175 | 300 . 2-3 korda
Lendtuhk (limiit 30 mg/Nm3) 30 . 30-150 |  kuni 5 korda
Ploki netokasutegur, % 36 30 + 6%
kiituse saast, tonni/aastas . - 250 000
CO2 vihenemine, tonni/aastas | - 300 000
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Valisohu kaitse: lahendused
Filtrid!

Vaavliihendite eemaldamine ehk DeSOx tehnoloogiad

e Suitsugaaside kuiv puhastamine: Na,CO, (sooda) voi CaCO,
(lubjakivi) puhumine koldesse. Madal efektiivsus < 80%

* Poolkuiv (niiske) CFB puhastamine: suitsugaasid viiakse kontakti
niisutatud lubjakivi (CaCO, voi CaO) voi polevkivituha vms SO,
siduva Uuhendiga. Efektiivsus 90-95%, vaiksemad heitgaaside
kogused (max. 600 000 nm?3/h)

 Marg puhastamine: suitsugaasid pestakse merevee voi lubjakivi
lahusega (lubjapiim). Efektiivsus kuni 99,9%, suured heitgaaside
kogused ja suur SO, sisaldus. Kallis ja tundlik protsess



Valisohu kaitse: lahendused

Kuiv SO, eemaldamise tehnoloogia

In Narva case reactor
size is approx.
d=11m, h=33 m
{(from ground ~50m)

- reantar
injection

Water injection

Alr heating "
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Valisohu kaitse: lahendused

Poolkuiv SO, eemaldamise tehnoloogia
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Valisohu kaitse: lahendused

Marg SO, eemaldamise tehnoloogia
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Valisohu kaitse: lahendused
Filtrid!
Lammastiku thendite eemaldamine ehk DeNOx tehnoloog iad

Primaarsed vahendamise meetodid (hapniku jarguline andmine, temp
uhtlustamine):

» Madala NO, tasemega poletite kasutuselevotmine
« Ohu astmeline suunamine koldesse

» POlemisgaaside retsirkuleerimine (suitsugaas tagasi koldesse)

Sekundaarsed vahendamise meetodid (tekkinud NO, eemaldamine):

» Selektiivne kataluutiline eemaldamine

» Selektiivne mittekataltttiline eemaldamine



Jaatmekaitlus: nouded

Alates 16. Juuli 2009 ei tohi EL Prigiladirektiivi
alusel Prugilasse vastu votta:

o vedeljaatmeid,;
 Jaatmeid, mis prigila tingimustes on plahvatusohtlikud,

sO06bivad, oksudeerivad, kergestistttivad voi slttivad,
nagu on maaratletud direktiivi 91/698/EMU l1I lisas



Balti Elektrijaama tuhavaljad

Tuhavéli nr.2
(suletud — kaivad
rekonstrueerimistood)

Ladustatud
tuhka,

milj. tonni

Tuhavéli nr 1

87,3

Tuhavali nr 2

31,9

Kokku

119,2




Eesti Elektrijaama tuhavali

Ladustatud
tuhka,

milj. tonni

Tuhavali 133,4 Settetiik

B e el Ss | B | B0 5.‘.—'




Tuhaarastussusteem tana NEJs
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Tuhaarastussusteem tulevikus

Tuhadarastussusteemi renoveerimise ettepanek

Variant 2a, illustratiivne skeem
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Tuhavali jaotatakse:
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Puhverbassein
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Kasvuhoonegaasid

Kasvuhoonegaasid (GHG) on sellised keemilised
tuhendid, mis tekitavad nn. kasvuhooneefekti ehk
putavad kinni Maalt tagasikiirgavat soojust.

GHG puhul arvestatakse nn. globaalset
soojenemise potentsiaali, mida valjendatakse CO,
ekvivalentides:

1tCO, =1CO, ekv

1tCH, =25CO, ekv

1tN,O =298 CO, ekv

1 t HFCs = kuni 14 800 CO, ekv
1t PFCs = kuni 12 200 CO, ekv
1tSF6 =22 800 CO, ekv




Rahvusvahelised kliimamuutusi ohjavad
mehhanismid

« 1992. aastal URO ratifitseeritud klimamuutuste vastu vditlemise
raamkonventsioon (UNFCCC) oli esimene oluline reageering
klimamuutuste ohjamise osas

e 1997. aastal koostasid arenenud to6stusriigid ja nn.
arenguriigid nn. Kyoto protokolli vahendamaks
kasvuhoonegaaside emissiooni 2008-2012 teatud mahus,
vorreldes baasaastaks valitud 1990. aastaga. Kyoto protokoll
joustus alles 2005. aasta veebruaris, kui Venemaa selle
ratifitseeris. USA el ole Kyoto protokolli tanaseni ratifitseerinud.

» Kyoto protokoll Idppeb 2012. aastal. Tana kaivad pingelised ja
tulised labiraakimised uue rahvusvahelise kokkuleppe
saavutamiseks ning uute siduvate ja karmimate kohustuste
votmiseks: 2007 Bali, 2008 Poznan. 2009 Kopenhaagenis

eaks olema see koht, kus uus kokkulepe saab allkirjastatud.

Eesti Energia



Rahvusvahelised
klimamuutusi ohjavad mehhanismid

» Kyoto protokoll pakub valja kolm nn. paindlikku mehhanismi
emissioonide vahendamise eesmarkide saavutamiseks ja
kulude vahendamiseks:

— Emissioonikaubandus (ET) — riikidevaheline AAU
kauplemine

— Uhisrakenduse (Joint Implementation, JI) mehhanism — ERU
tekitamine labi GHG vahendamise projektide arenenud
riikides

— Puhta Arengu (Cleaner Development Mechanism, CDM)
mehhanism — CER tekitamine labi GHG vahendamise
projektides arengumaades (non Annex 1 countries)



Kyoto loogika

« Kyoto protokolli ratifitseerinud riikidel on vahemikus 2008-2012
Igal aastal lubatud ohku paisata GHG:

1990 tase — Kyoto eesmark= x AAU ehk t CO, ekv

» Kui Kyoto ratifitseerinud riik paiskab ohku vdhem GHG kui
protokollis fikseeritud AAU tase, voib Ulejdavad AAU-d teistele
riikidele maha muta. Puudujaagi korral tuleb vajalikud AAU-d
juurde osta.

e Puuduolevad AAU-d voib ka asendada CER voi ERU nimeliste
kvootidega vahekorras 1:1

o Susteemi norkuseks on see, et tegelikult ei ole riikidel
kohustuse mittetaitmisel mingeid sanktsioone ning seega
puudub nagu reaalne vajadus pingutamiseks



EL ja klimamuutused, EU ETS ehk kvoodikaubandus

e 1999. aastal alustatid EL-s tegevustega GHG kauplemise
susteemi loomiseks. Tegevused realiseerusid vastava direktiivi
(EU ETS) kujul 2003. aasta martsis ja stisteem kaivitus
01.01.2005

o EL-s kuulub kauplemisstisteemi ligi 50 000 (Eestis ca 50+5)
Kriteeriumitele vastavat kaitist. Stisteemi kuuluvad nt. suured
poletusseadmed energeetikas, ehitusmaterjalide- ja
paberitodstus, nafta rafineerimine jne. Susteemi kuulmise
pohimotted on toodud vastavas direktiivis.

« Kauplemine on jagatud perioodideks ning igal perioodil
susteemi kuuluvatele kaitistele jagatav kvootide kogus on
maaratud liikmesriigi poolt koostatud ja EK poolt aktsepteeritud
Riikliku Kasvuhoonegaaside Jaotuskava (RJK ehk NAP) alusel:

— NAP 1 2005-2007
— NAP 11 2008-2012
— NAP Ill 2013 — 2020

— NAP IV 2021- 20277 %'
Eesti Energia



EU ETS pOohimotted, kvoodikaubandus

* RJK (NAP) koostamise aluseks on peamised pohimatted:

— Grandfathering — RJK koostatakse teatud aegridade tul emusel
saadud suuruste aluse ning lahtuvalt tuleviku progn oosidest

— Benchmarking — teatud ttupi kaitisel on oma emissioon i
baasvaartus, mida kombineeritakse tootmisprognoosid ega

— Bottom up — jaotuskava kogumaht saadakse kaitiste
prognooside liitmise teel

— Top down — kaitise kvootide kogus saadakse kogusumma
jagamise teel

e Eesti RJK-d on senini koostatud nn. grandfathering meetodi
aluse bottom up printsiibist |&htuvalt.

« Kvoodid ehk CO, tonnid nimega EUA jagatakse kaitistele tasuta,
kuid:
— | perioodil vois liikmesriik panna oksjonile kuni 5 % EUA-dest
— |l perioodil voib liikkmesriik panna oksjonile kuni 10% EUA-dest

— |Il perioodil peab tdnase teadmise juures energiase  ktor ostma
kOik vajalikud EUA-d liikmesriikide korraldatavatel t oksjonitelt



EU ETS pohimotted, kvoodikaubandus

Susteemi kuuluvate ettevotete dhkupaisatud CO, kogused peavad
olema vastavuses neile eraldatud EUA kogusega

Koguste Ule peetakse tapset arvestust, sisse on seatud
monitooringu, aruandluse ja selle tdendamise kord

Puuduolevad kvoodid tuleb osta turult vOi tagada tootmise
umberkorraldamisega heitmete vastavus olemasolevatele kvootidele

Ulejaavad kvoodid saab turul realiseerida

Olukorras kus susteemi kuuluva kaitise ohku paisatud CO, kogused
ei ole kaetud vastava arvu EUA-dega, peab kaitis maksma trahvi: |
perioodil 40 EUR/, Il perioodil 100 EUR/t

EUA-d paiknevad kaitisele kuuluval kontol elektroonilises registris,
kus tehakse ka koik vastavad tehingud

lgal aastal reaalselt 6hku paisatud kvoodid tuleb loovutada
liikmesriigi vastavale asutusele (Eestis KKM) ja need kustutatakse

Kvoote saab edasi kanda kauplemisperioodi sees kuid ei saa tle
kanda uude kauplemisperioodi. Osad liikmesriigid lubavad teatud

hus EUA-d asendada CER vdi ERU kvootidega %’
Eesti Energia



EU ETS ja Eestl, kvoodikaubandus

e Eestist kuulub EU ETS slsteemi ca 50 kaitist

« Eestil on oma elektrooniline GHG register, mida haldab
KKM ITK Kliimaburoo

| kauplemisperiood (2005-2007) m60dus Eesti jaoks
positiivselt. Kuigi vastav register kaivitus Eestis alles 2005.
aasta lopus, oli kvooti piisavalt (aastane ulejaak ca 30%) ja
tlejaagi muudgist teeniti 2,7 miljardit krooni.

|| kauplemisperioodiks (2008-2012) sai Eesti vaid ca 50%
taotletud kvootide kogustest ja on selle EK otsuse
kohtusse kaevanud. Karbitud jaotuskava on kinnitatud va.
reservide kasutamine.

 EE-| selge vajadus oma tootmise katteks isegi kinnisele
siseturule vajaduste rahuldamiseks kvooti juurde osta ca 1
miljon tonni aastas. Tana on kvoodi hind ca 15 €/t



EU ETS ja muude klimameetmete edasine areng

e 2008. alguses EL nn. Kliimapakett, mis sisaldas 3x2 0 pohimatteid,
EU ETS muutmist, CCS Direktiiv vastu voetud

* Mis on 3x20 algatus?
— 2020. a. EL vahendab 20% GHG emissioone 1990. a. vO rreldes
— 2020. a. EL suurenda taastuvenergia osakaalu 20%-ni
— 2020. a. EL energiasaast vahemalt 20% tanasest oluk orrast
« EU ETS direktiivi muutmine:
— Enerqgia sektor ja rafineerimistehased ostavad 100% k  voodist

— Teised sektorid saavad 2013. a. 80% kvooti tasuta,va henedes
2020. a. 30%-ni ja minnes ule 100% oksjonile 2027. a astal

— Lisanduvad uued GHG (N ,0)

— Oksjonil muidavate/ jaotatavate kvootide koguse pid ev
vahenemine 1,74% aastas 2005. aasta tasemest

— Uute todstusharude ja transpordi lisandumine skeemi
— Carbon leak pdohimotte rakendamine [a muud erisused
o« (CCS direktiivis fikseeritud uutele kaitistele CCS va Imiduse ndue




Kliimamuutuste moju Eestile,
CO, sidususelektritootmisel 2005. aastal
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Elektriportfell ja CO, sisaldus

Eestis 7,8 TWh CO, 1,07 t/MWh Soomes 90 TWh CO, 0,3 t/MWh

Maagaas 0,4

_——Hiidro 0,02

" —Tuul 0,08

Hidro 11,3
Muud 0,05

Biokltus

Maagaas 9,8

Turvas 6,2

Oli 1,8

Jaatmed 1,0
" Tuul 0,2
Import
11,4
Tuuma-

energia 22,0

B Kivisilisi
16,1 ) M
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Uue elektrijaama tootjahind koos
CO, komponendiga

€/MWh
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Klimamuutused: lahendused

* CO, vabade tootmisviiside ja kituste kasutamise
laiendamine: taastuvad energiaallikad, tuumaenergia

« Kutuste vahetamine madalamate CO, heitmete suunas:
gaas, biokltused, tuumaenergia

« Tootmise kasuteguri tostmine

e CO, eemaldamine tootmisprotsessist ehk CCS
tehnoloogiad



Energia tarbimine kasvab ja
fossiilkutused jaavad domineerima

18 000 Other renewables

16 000 Nuclear

14 000 Biomass
Fossiilkltuste osakaal maailma 12 000 Gas
primaarenergia bilansis: g 10 000
1973: 2005 2030 = 8000 Coal
87% 81% 83% 6000

4 000
2000

0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Oil

e —

 Maailma energia tarbimine kasvab jargmise 25 aastaga 1,6 korda.

« CO, heitmed kasvavad ja CO , emiteerimine muutub aina kallimaks.

» Fossiilkltused jdavad pikaajaliselt ptsima, kuid ne ndest toodetud energia ja

toodete hinnad tdusevad.
7‘7::.1::?-';:_,1 , Allikas: IEA World Energy Outlook 2007 Eesti Energia




Energy-Related CO, Emissions in the
450 Stabilisation Case

45
40 -
S
e
o 37 | |
g = CCS in power generation
- ~— Renewables
.E 30 - ri—‘ Nuclear
2 — CCSinindustry
= — Biofuels
25 Electricity end-use efficiency
— End-use efficiency
20

2005 2010 2015 2020 2025 2030

—— Reference Scenario = Alternative Policy Scenario = 450 Stabilisation Case
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CO, ja pdlevkiviplokid

Energiakompleksi

Ploki netotoodang, GWh 3800 [; detai|p|aneel’ingus
| CO2 tolmpdletus -COZ keevkihtpdletus - ettenahtUd
2 x 300 MWe vdimsusega
®2 & 29 .
O30 pate uued keevkiht
8 | .o e energiaplokid séastaksid
TR P O3 _ kltust ning seejuures
olmpoletus (34 € 34 Keev.kiht . .
wak e @35 Plokl vahendaksid ka CO ,
asutegur 036 - kasutegur . .
o O 2500000 ?537 % he|tme|d:
939 539 .
o &4 Vorreldes vanade
O | 1D Ca tolmpdletusplokkidega
S g 1,4 miljonit tonni CO
- e aastas
Vahe 1 352 191,19 tonni/CO2 (2X300 MWG pIOkklde
TTU koostatud arvutusmudel CO2 heitmetest netotoodanguga 3 800
GWh)
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Emissioonivaba elektritootmise areng

Research, Development and Demonstration Commercial implementation

« oxyfuel firing
* air separation .
- overall process optimzation

+ materials (boiler,
+ component optimizatio
(mills, burnes= iy

Emisston Fossil Fuel Power Plants

2010 2015 2020 2025



CCS tehnoloogia

e CCS = Carbon Capture and Storage

o Tegelikult koosneb CCS tehnoloogia kolmest eraldi etapist:
— CO, eemaldamine enne vOI peale poletamist
— CO, transport
— CO, ladestamine

 Teatud lahenduste korral on koik kolm etappi omavahel
thendatud



CO, eemaldamise tehnoloogiad

o Oxyfuel poletamine - polemisel tavalise 0hu asemel hapnik
(21%), eesmargiga vahendada polemisgaaside koguseid (0hust
eraldatakse lammastik 78%) ning tosta CO, kontsentratsiooni

« C eemaldamine kltustest —kUtuse eelnev gaasistamise ning C
eemaldamine, vesiniku poletamine

« C eemaldamine suitsugaasist — poletamisel tekkivatest
suitsugaasidest eemaldatakse CO, erinevate keemiliste
reagentide voI fuusikaliste meetodite (rohk, temperatuur) abil.

 EE puhul on siin Gheks lahenduseks polevkivi tuha (CaO
jt. oksiidid) ja tugevalt leeliselise tuha transpordi vee
kasutamine CO, mineraalseks sidumiseks.



CO, eemaldamise tehnoloogiad

Power Plant with CO, Capture

Soialy ¢ il i s, GO S L

Efficiency reduction: goal < 5%-points
Cost of CO2 avoided: goal < 20 ¢/t C02




C kutusest eemaldamise tehnoloogia
IGCC voi CCGT

Catalytic Reformer Shift Conversion | CO2 Capture CO2 Storage
Steam + HaO
"“_"

Steam + Air

Ha+CO H2+CD:-

I ,~ ccaT
Matural Gas [ g ey .
{CH4) = -l

CQs
(1.Bmtpa)

‘Enhanced
Electricity Grid il Production




Oxyfuel tehnoloogia
Schwarze Pumpe

0, /00, recycle (oxyfuel) combustion captura
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C suitsugaasist eemaldamise tehnoloogia
— chilled ammonia

Exisiting
FGO

Flue Gas

Purgs

w— Flue Gas
e W FtEr

e, Rich Slurmy

120 Chiller
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CO, transport

CO, SOURCES O, LOGISTICS CO. MARKET

|- I

MNH3. H2Z og
gasification plants

Increased oil
recovery

atural gas
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Storage in

geological
formations

Pipelines
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Image by courtesy of Staroil



CO, ladustamise tehnoloogiad

* CO, ladustamisena nahakse peamiselt ette veeldatud CO,
pumpamist:

— vanadesse gaasi ja nafta maardlatesse (taiendav
naftatoodang CO, surub vélja)

— mere pohja (CO, lahustub vees) v0i siigavatesse
soolastesse pohjavee kihtidesse

— sOe maardlatesse (CH, valjasurumiseks)

e Eesti puhul oleks selgeks alternatiiviks sidumine polevkivi
tuha ja aluselise transpordiveega — tulemus mineraalne
stabiilne materjal



CO, ladustamine/ladestamine




CO, ladustamine/ladestamine

Eesti puhul oleks theks osalahenduseks CO, sidumine polevkivi
tuhaga, mille tulemusena moodustub stabiilne ja pusiv karbonaatne
materjal (lubjakivi)

CaO(s) + CO,(g) S CaCOg4(s)

Serpentiné ; {}mm

—
Ry

{:02 - i - B e 5 T --' »
Pipeline === ; R S A

“="'Magnesite & Silica
* Construction Material
§ " Industrial Reagents
B " Mine Reclamation
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Keskkonnakasutuse maksustamine

o Keskkonnamaks
— Kohustuslik makse
— Kasutatakse riigieelarve uldvajaduste rahastamiseks
— Laekub riigieelarvesse ilma sihtotstarbeta
— Tarbija maksab
— Monopoolse tootja korral ei mojuta tootjat
» Keskkonnatasu
— Kohustuslik makse
— Kasutatakse reeglina just keskkonnakaitse rahastamiseks
— Laekub riigieelarvesse selge sihtotstarbega
— Tootja maksab ja kantakse tootmiskuludes

— Mojutab tootja konkurentsivbimet ja sunnib teda muutma
oma tegevust ning votma kasutusele keskkonnakaitselisi
meetmeid



Keskkonnakasutuse maksustamine

» Eestis kehtib printsiip “Saastaja maksab”;

e Eestis on keskkonnamaksud kasutusel alates 1991.
aastast. Sellisteks maksudeks on kutuseaktsiis,
loodusvarade kasutusoOiguse ja saastetasud. Lisaks sellele
liigituvad osaliselt keskkonnamaksudeks ka nt.
pakendiaktsiis (1997), raskeveokimaks (2003), autode
registreerimismaks;

e Euroopa Liit ei requleeri keskkonnatasude kehtestamise
korda eqga maarasid;

* Energeetikat peamiselt puudutavatest loodusvarade
kasutusoiguse tasudest ja saastetasudest laekus 2006.
aastal 897,5 miljonit krooni . Koos aktsiiside ja
automaksudega aga juba 4,8 miljardit krooni ehk 2,2
SKPst.




Keskkonnatasude laekumine 1994-2007,
tuh. krooni
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Keskkonnatasude eesmargid

e ergutada loodusvarade saastlikku kasutamist;

» ergutada keskkonnasobralikuma toorme ja kltuse
kasutamist;

« tOhustada riigi haldusregulatsioonide kasutamist;

e ergutada loodusvarade kasutajaid ja keskkonna
saastajaid rakendama keskkonnakaitsemeetmeid,;

e aldata kaasa keskkonnaga seotud tootmisvaliste
kulude muutmiseks tootmiskuludeks;

e koguda raha loodusvarade saastliku kasutamise,
keskkonnakaitse ja looduse mitmekesisuse
sallitamise riiklike meetmete rahastamiseks



Keskkonnatasude
kasutamine, min. krooni
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Keskkonnatasude areng

ajJavahemikus 1991-1994 tousid saastemaks ja
ressursimaks vastavalt tarbijahinnaindeksile;

ajavahemikus 1994-1999 kasvasid saastekahju havitised
20% aastas ning loodusvara kasutusoiguse hind 5-10%
aastas. Pohimotteliselt jatkus sama tous kuni 2005. aasta
lOpuni;

2005. aasta juunis kiitis Vabariigi Valitsus heaks
Okoloogilise Maksureformi (OMR) alused

2005. aasta detsembris voeti vastu uus Keskkonnatasude
seadus, mis fikseeris maksud kuni 2009. aasta I0puni ja
vOottis kokku senised enam kui 6 keskkonna maksustamist
reguleerivat Sigusakti. Uhtlasti tdusid kdik keskkonnatasud
hippeliselt ca 2 korda ning |atkasid edaspidist tdusu 5-
20% aastas.




Keskkonnatasude areng

o 2008. aasta suvel alustas Keskkonnaministeerium uue
Keskkonntasude arendamise kontseptsiooni aastateks 2010-
2020 valjatootamist;

« Kontseptsiooni pohimotete alusel tadiendati Keskkonnatasude
seadust ajavahemiku 2010-2014 saastetasude osas;

« Seadusemuudatuse alusel nahakse mitme saasteaine osas
ette kordset tasu tdusu. Lisaks tdusevad koik tasud aastas
|Jatkuvalt ca 10-30%, mille tulemusena mitmekordistuvad
tasud juba mone aasta parast;

o Keskkonnatasud ei ole kahjuks kuidagi seotud majanduse
olukorraga ega muude reaalsete suurustega.

e Energeetika valdkond, sh. Eesti Energia kontsern maksab
kogu laekuvast keskkonnatasudest tle 80%, samas kuli
valdkonda tagasi jouab minimaalne hulk rahalisi vahendeid.




Vee saastetasumaarad
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Ohusaastetasu maarad
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Polevkivijaatmete saastetasude maarad

Tasumaar (kr/t)
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Kokkuvote

o Keskkonnakaitselised faktorid olulised investeeringute
planeerimisel ja tegemisel

o Keskkonnanouded karmistuvad selgelt edasi vastavalt
EL strateegilistele eesmarkidele

 Erinevate saasteainete vahendamisel mitmeid lahendusi,
mille valik sOltub erinevatest faktoritest

e CO, mojutab oluliselt nii Eesti kui ka maailma
energeetikat

e Keskkonna kasutamise maksustamine suureneb
jatkuvalt



Tanan tahelepanu eest!



