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MAANDUSPAIGALDISED
EVS-HD637S51:2002 alusel

Maanduspaigaldiste projekteerimise, paigaldamise, testimise ja hooldamise
nouded esitab EVS-HD637S1:2002, mille kohaselt peab olema tagatud:

epaigaldiste talitlus 1gasugustes oludes,
*inimeste ohutus 1gas paigas, kuhu neil on ametlik digus pidseda,

emaanduspaigaldistega iihendatud seadmete terviklikkus.

Maandusi liigitatakse:
ekaitsemaandus

Pingestamiseks mitte ettendhtud juhtiva osa maandamine inimeste kaitseks
elektriloogi eest

talitlusmaandus, vorgumaandus

Elektrivorgu mingi punkti maandamine, mis on vajalik seadmete vOi
alajaamade nduetekohase talitluse tagamiseks

epiksekaitsemaandus

Maandus, mis on vajalik védlguvoolu hajutamiseks maasse



Elektriseade
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e[_ihtsaim maanduspaigaldis koosneb
ihest elektroodist (vertikaalsest vo1
horisontaalsest) ja maandusjuhist.

eElektrivoolu voolamisel maasse
tekib voolu valgumisala, vool valgub
maasse maanduselektroodilt
(maandurilt).

*Maanduspaigaldisest kaugel on
nullpotentsiaaliala.

eMaandurile 1ihenemisel maapinna
potentsiaal tduseb, kuni kasvab
potentsiaalini ¢, maanduril. Sellele
potentsiaalile vastab pinge maanduril
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evalgumisalale vastab

valgumistakistus
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*Valgumistakistusele lisandub voolu teekonnal maandusjuhi takistus Z, .
Maandusahela maandus-naivtakistus, e liihemalt maandustakistus on

ZE:Zj+RE

*Maandusvoolu I mojul tekib sellel takistusel maanduspinge U,

*Kui inimene e1 puuduta elektriseadet, siis omandab ta selle maapinnapunkti
potentsiaali, millel ta seisab. Selle punkti ja elektrisecadme kere (pingealdis
juhtiva osa ) vahel on pinge Uy, mida nimetatakse arvutuslikuks puute-

pingeks e puute-eelseks pingeks.



Elektriseade |

*Kui inimene puudutab riknenud
1solatsiooniga elektriseadme
keret, siis pinge Uy mojul 1dbib
tema keha vool /. Voolu mojul
tekib jalgade alla voolu
valgumisala, millel tekib
pingelang U,,. Tegelik pinge,
mille alla inimene satub, on

Upr=Ugsr U,

See pinge on puutepinge.
ePuutepinge ja puute-eelse pinge
vahel on seos

Ry

Ur =U
T STRT-I-ij




E maandur, K kaabel, mille metallmantel on kogu pikkuses isoleeritud, kuid
molemas otsas pingealdis ja alajaamas maandatud, N oluliselt kauge
nullpotentsiaaliala, S1, S2, S3 potentsiaalitasanduselektroodid (nt
pohimaanduri kiilge iihendatud rdongaselektroodid), Ug maanduspinge, Uss
arvutuslik sammupinge, Ust arvutuslik puutepinge (vasakul potentsiaali-
tasanduseta, paremal potentsiaalitasanduse kasutamisel), Urgr arvutuslik
kandunud puutepinge, kui kaabli mantel on kaugemas otsas maandamata,
Urste arvutuslik kandunud puutepinge, kui kaabli mantel on molemas otsas
maandatud, ¢ maapinna potentsiaal 6



EVS-HD63751:2002

Maanduspaigaldisi kisitleb standardi 9. peatiikk. Standardi kohaselt
maanduspaigaldise kujundus peab vastama neljale ndudele:
» tagama mehaanilise tugevuse ja korrosioonikindluse,
» termiliselt vastu pidama suurimale maaiihendusvoolule (selle ndude
tditmist kontrollitakse tavaliselt arvutuslikul teel),
» dra hoidma vara ja seadmete kahjustumise,
» tagama inimeste ohutuse, arvestades maanduspaigaldistes suurima
maaiihendusvoolu kestel tekkivaid pingeid.

Kolm esimest nouet mddravad maanduspaigaldise pohilahenduse. Seda
lahendust tuleb kontrollida puutepingetele ja seejdirel voib seda kéisitleda
kui tiitiplahendust, mis sobib kasutamiseks ka muudel samasugustel
juhtudel.



<> Dimensioneerimine mehaanilise tugevuse ja korrosioonikindluse jargi

Maanduselektroodid

Pinnasega vahetult kokkupuutuvad maanduselektroodid peavad olema
materjalist, mis on voimeline vastu pidama korrosioonile (keemilisele
vOi bioloogilisele agressioonile, oksiideerumisele, galvaaniliste paaride
tekkele, elektroliiiisile jne). Maanduselektroodid peavad vastu pidama
nii nende paigaldamise ajal kui ka tavatalitlusel esinevatele
mehaanilistele joududele. Maanduspaigaldise iihe osana voib kasutada
betoon-vundamentidesse paigutatud terast, terasvaiasid vol1 muid
loomulikke maandureid.

Peamised maanduselektroodi materjalid on teras ja vask.

Maandusjuhid

Mehaanilise tugevuse ja korrosioonikindluse tagamiseks peavad
maandusjuhtide ristldiked olema vihemalt jirgmised:

evase puhul 16 mm? ,
ealumiiniumi puhul 35 mm?,
etcrase puhul 50 mm?.



<>Dimensioneerimine termilise tugevuse jargi

eMaandusjuhtide ja maanduselektroodide dimensioneerimisel tuleb
lahtuda standardis esitatud vooludest (vt tabel jargmisel slaidil).
—Monikord tuleb maandusjuhtide ja maanduselektroodide
dimensioneerimisel arvestada ka kestvaid nulljargnevusvoolusid.
—Projekteerimisel tuleb juhi mootmete méadramisel silmas pidada
arvutuslike voolude edaspidise suurenemise voimalust.

eSageli jaguneb maaiihendusvool maanduri iiksikelektroodide vahel ja
seega vo1b iga iiksikelektroodi mootmed midrata maaithendusvoolu
vastava osa jargi.

*Projekteerimisel tuleb silmas pidada 10pptemperatuure, et viltida
materjali tugevuse vihenemist ja materjali iimbruse (nt betooni voi1
isoleermaterjalide) kahjustusi. EVS-HD 637 S1 e1 normi maandureid
timbritseva pinnase lubatavat temperatuuritdusu, kuna kogemus néitab,
et pinnase temperatuuri tous on tavaliselt tdhtsusetu.



Maanduspaigaldiste projekteerimisel kasutatavad voolud

Termilise toime jirgi Maanduspinge ja
Korgepingevorgu liik Maandus- Maandus- puutepinge jargi
elektrood Juht
Isoleeritud neutraaliga vorgud — 1" EE Ie=rlic
Resonants- Maandusreaktoritega 2 .2
maandatud alajaamad : - I ek Ig = r 1L+ I
vorgud Maandusreaktoriteta Ig =1 Lo
alajaamad
Viikese ndivtakistuse kaudu maandatud o % Ie
neutraaliga vorgud
Resonants- Alajaamades, kus
maandatud, neutraal maandatakse ‘o o Ig
ajutiselt ajutiselt
Vfcykese‘ Koigis maandqs- ) PR
ndivtakistuse muudes reaktoritega Ig =r 1L+ Ire
kaudu maan- alajaama- | maandus- - 1"(EE
datud neutraa- des reaktoriteta Ig =1 Lo

liga vorgud




Tahised tabeli juurde:

- arvutatud vo1 moodetud mahtuvuslik maaithendusvool

- maaithenduse jiddkvool; kui selle tdpne véirtus ei ole teada, voib
aluseks votta voolu 0,1 /.

- vaadeldava alajaama  roobiti  ithendatud  maandusreaktorite
nimivoolude summa

- HD 533 jirgi arvutatud kaksikmaalithisvool (I”gz ~ suurima
viadrtusena vOib kasutada kolmefaasilise lithisvoolu perioodilise
komponendi 0,85-kordset algvairtust)

- HD 533 jargi arvutatud iihefaasilise lithisvoolu perioodilise
komponendi algviirtus

- maandusvool

- vihendustegur; kui alajaamast viéljuvatel ohu- ja kaabelliinidel on
vihendustegurid erisugused, tuleb arvutuslik vool leida standardi lisa N
juhiste jargi, s.t 1iga liini  vdhendustegurit ja liini  faasijuhi
nulljirgnevusvoolu tuleb arvestada eraldi
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* Ohuliinide piksetrosse ja maakaablite metallkatteid arvestavad
vahendustegurid

Ohuliinide  piksetrossid ja  maakaablite metallkatted osalevad
maaiithendusvoolude maassejuhtimises. Téanu sellele toimib
korgepingepaigaldise maandussiisteem maaiihendusel efektiivsemalt.

Kolmefaasilise oOhuliini  piksetrossi arvestav  vdhendustegur r on
maandusvoolu ja kolmefaasilise ahela nulljdrgnevusvoolude summa jagatis

1 E 31 0 1 EW
r= = :
31, 31,
kus I, vool piksetrossis (vOrgu piisiseisundis),

I, maandusvool,

31, nulljirgnevusvoolude summa.

Samasugune mairatlus kehtib metallmantli, -varje ja -soomusega maakaablite
ning nende iumbris-terastorude kohta, kui piksetrossi vool I, asendada
metallmantlis, -varjes ja -soomuses kulgeva vooluga.
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Ohuliini voolude siimmeetria korral vdib piksetrossi vihendusteguri
arvutada ldhtudes faasijuhtme néivtakistusest Z; p , piksetrossi
ndivtakistusest Zgy g Jja faasjjuhtmete ning piksetrossi vahelisest
ndivtakistusest Z,;  valemiga

= ZEW-E o ZML-EW — 1 ZML_EW
ZEW—E ZEW—E

Naivtakistuse Z,; gw védrtust mojutab koige enam faasijuhtide ja piksetrossi
vaheline keskmine kaugus, néivtakistuse Zg, p védrtust aga piksetrossi
takistus. Piksetrossi vihendav toime suureneb (r viartus viheneb) seetdttu
faasyjuhtide ja piksetrossi viiksemate vahekauguste ja piksetrossi
viaiksemate takistuste korral.
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Ndide: Maaiihendus maandatud neutraaliga trafoalajaamas
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Puutepinge Utp

<> Dimensioneerimine puute- ja sammupinge jargi

*Puutepinge lubatavad vaartused

Maandus peab tagama olukorra, kus elektripaigaldises puutepinge ei tiletaks
lubatud puutepinget U, Joonisel esitatud kdver kehtib maaiihenduse puhul
korgepingevorgus. Kui voolu kestus on palju suurem kui joonisel esitatud,

vOib Uy, vidrtuseks votta 75 V.

1000V

900

800

700

600

500
400

300

200

0,1

02 03040507 1

Voolu kestus

2

3 4 56 810 s

Mirkus: Eesti varem vilja-
kujunenud oludes voib
maaiihenduse kestus
kiitindida mone tunnini ja
1segi moOne 0Opdevani.
Sellistes paigaldistes tuleb
HD637S1 nduetest
erinevalt juhinduda kestva
maanduspinge lubatavast
vadrtusest eeskirja EEI 3-4
joonise 44 A jargi (67 V).
15



Puutepinge suurust mojutab maanduspinge Ug. Seose sellega normib
standard EVS-HD 637 S1 iile 1000 V elektripaigaldiste maandustele enimalt
lubatava maanduspinge, mille viirtus soOltub madalpingevorgust. Kui
madalpingevork on Eestis levinud TN-siisteemis, siis juhul, kui
madalpingevorgu PEN-juht ja korgepingevorgu maanduspaigaldis on kokku
ithendatud ainult alajaamas, lubatakse

UE SUTp.

Kui madalpingevorgu PEN-juht on maaga iihendatud mitmes punktis
eesmirgiga vihendada neutraalile toimivat pinget, siis

Up<X >X<UTp ,
kus tavaliselt X = 2.
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Maanduspaigaldise parameetrid miidratakse standardi kohaselt jargmiste
suuruste alusel:

<>maaiihendusvoolu viartus,

<>maaithenduse kestus,

<-pinnase omadused.

Esimesed kaks suurust soltuvad peamiselt korgepingevorgu neutraali
maandamisviisist.

Maanduspaigaldise maanduspinget ja puutepingeid voib arvutada
olemasolevate andmete (pinnase eritakistuse, olemasolevate
maanduspaigaldiste maandusimpedantsi) pohjal. Arvutustel vOib arvesse
votta koiki maanduselektroode ja teisi maanduspaigaldisi, mis on
vaadeldava maanduspaigaldisega tookindlalt ithendatud ja mis taluvad
piisavalt suurt voolu. Eriti kehtib see dhuliinide piksetrosside, pinnasesse
stivistatud juhtide ja maanduritoimega kaablite kohta. See kehtib ka selliste
maanduspaigaldiste kohta, mis on tthendatud vaadeldava maandus-
paigaldisega kaablimantlite, -varjete ja PEN-juhtide kaudu v61 muul viisil.
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Maanduri valgumistakistuse arvutamine

*Maanduri valgumistakistus Rg sOltub pinnase eritakistusest, maanduri
mootmetest (peamiselt pikkusest, vihemal mairal ka ristloikest) ning
asetusest pinnases.

eStandardis on toodud arvutusvalemid mone lihtsama juhtumi jaoks, nt
vorkelektrood voi1 vertikaalelektrood iihtlases pinnases.

*Eesti pinnaseid tuleb tavaliselt arvutada vihemalt kahekihilise pinnase
mudeli abil ja arvutused muutuvad kiiresti keerukaks.

0 X
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Naide rohtelektroodi arvutamisest kahekihilises pinnases:

evalgumistakistus

2 2
T P 0,50 ++/(0,51)2 + (2¢) )

4l ro —0,50+ \/ (0,51 +(21)°

0,50+ (0.50)*+ 420> )(0.50 +1 (0,5 + 2nh—21)?) )

+ > kg,l In > > 2 2
n=l (—0,5[ + \/(0,51) + (2nh+2t)")(—0,5] + \/(0,51) + (2nh—2t)

050 ++/(0,51)> + (2nh)’

+21n
— 0,50+ (0.5)*+ 2nh)?

epunkti M potentsiaal. Selle alusel saab arvutada potentsiaali ja
pinge maapinnal (vt. jargmine slaid)

Maanduspaigaldise tipne arvutamine on sageli joukohane vaid
spetsialiseeritud arvutiprogrammidele.
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1V p, (Z_XM+\/(Z_XM)2+)’1%4+(ZM _t)z)*

pM) == -
& (_XM+\/XZ%/I+}}]%/I+(ZM _t)z)*
(Z_XMJF\/ +yM (ZMJFt)Z)
— +
*(_XM+\/X1%4+yJ%4+(ZM+t)2)
. (l—xM+\/ +yM (2nh+zM—t)2)*
+ 2 k5 In —
n=l1 (—xM+\/xf4 +y§4 +(2nh+zM —t)z)*
2
(l—xM+\/ +yM (2nh+zM+t) )
— +

*(—xM +\/x§4 +yy +(2nh+z,, +t)2)

(l Xy +\/ —l—yM (2nh—zM —l—t)z)*
+In —
(—xM +\/x]%4 + v +(2nh—zM +t)2)*
(l—xM+\/ +yM (2nh—zM—t)2)

- (*

*(—xM+\/x1%,I + vy +(2nh—zM —t)z) 20



Maandurite ja maandusjuhtide paigaldamine

Enamasti koosneb maanduspaigaldis pinnasesse kaevatud vo1 sellesse surutud
mitmest tiksikust roht-, piist- vo1 kaldelektroodist.

Pinnase eritakistuse vihendamist kemikaalide abil e1 soovitata.

Rohtelektroodid tuleb tavaliselt paigutada pinnasesse 0,5 kuni 1 m
stigavusele, mis tagab piisava mehaanilise kaitse. On soovitatav, et
maanduselektrood paikneks allpool pinnase kiilmumispiiri.

Pinnasesse surutud piistvarraste puhul paikneb iga varda tilemine ots tavaliselt
allpool maapinda. Piist- vo1 kaldvardad on eriti otstarbekad, kui pinnase
eritakistus stigavuse suurenemisel viheneb.

Standardi kohaselt maandatud metall-ehitustarindeid, mis kujutavad endast
konstruktiivset tervikut, voib kasutada vahetult nende kiilge kinnitatud
maandatavate osade maandusjuhina. Seejuures peab kogu tarind olema
piisava juhtiva ristloikega ning tarindi liited peavad olema nii juhtivuse
poolest kui ka mehaaniliselt tookindlad. Tuleb tagada, et sellise tarindi mingit
osa el saaks maanduspaigaldisest ajutiste lahtivotutoode korral eraldada.
Suured tarindid tuleb maanduspaigaldisega kokku tihendada piisavalt
paljudes kohtades. 51



OHULIINIDE MAANDUSPAIGALDISED
EN 50341-1:2001 alusel

Maanduspaigaldisi kisitleb 6. peatiikk ning normatiivlisa G ja teabelisa H
Kuues peatiikk esitab maanduspaigaldise projekteerimise, paigaldamise ja
katsetamise kriteeriumid, mis peavad tagama paigaldise talitluse 1gasugustes
oludes ning sammu- ja puutepinge vastuvoetaval tasemel.

Maanduspaigaldiste vajalikkus soltub liini projektist, mastide tiitibist ja
kohalikest tingimustest.

Uldiselt erineb EN 50431 maanduste osa iisna vihe EVS-HD637 st.
Siin on toodud ainult spetsiifilised, ainult 6huliine puudutavad seisukohad.

Mastide maandamisest:

Juhtivast materjalist mastid on pohimaotteliselt maandatud oma vundamendi
kaudu (ka pinnasesse kaevatud mast ise vOib olla elektroodiks), kuid
maandamisel voivad vajalikuks osutuda tdiendavad meetmed.
Mittejuhtivast materjalist maste e1 ole vaja maandada.
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Juhul, kui elektriliin on kogu pikkuses varustatud piksekaitsetrossidega,

peab maandustakistuse méddramisel arvestama kaitsetrosside mojuga.

Mcirkus: Maanduspaigaldise iihe osana voib kasutada betoonvundamentide terassarruseid ja
terasvaiasid.

Nouded maanduritele ja maandusjuhtidele on samad, lisaks on mérkus:
Miirkus: Ka komposiitiuhtmeid voib maandamiseks kasutada, kui nende takistus vastab
toodud ndidetele. Alumiiniumi puhul peab arvestama korrosiooni mojudega. Terasest
maandus- ja iihendusjuhtmed nouavad korrosioonikaitset.

Termilise tugevuse jargi dimensioonimiseks vajalikud lithisvoolud on
midratud rohkem elektrivorgu kui Ohuliiniga ja vastavad lithisvoolu
vaartused peab andma elektrivorgu ettevote.

Enimalt lubatud puutepingete mairamine toimub analoogselt EVS-
HD’ga on aga Oeldud, et enimalt lubatud puutepingete viartused ja
arvutusmeetodid peavad olema sitestatud ka siseriiklikes erinduetes SEN
vOi1 projekti 1dhteililesande erinduetes (spetsifikatsioonis).
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Maanduspaigaldise liahtelahenduse midravad mehaanilise tugevuse,
korrosioonikindluse ja termilise taluvuse nouded. Saadud lahendust
tuleb kontrollida puutepingetele ja seejdrel voib seda kisitleda kui
tiitiplahendust, mis sobib kasutamiseks ka muudel taolistel juhtudel.

Maanduspaigaldise lubatud puutepingest ldhtuv iildine projekteerimise
kéaik on joonisel. Sulgudes olevate numbrite tdhendus on selgitatud
pdrast joonist.

Selgitavad méirkused, mis puudutavad joonist:

1.  Puidust vd01i muust mittejuhtivast materjalist mastid ilma maani ulatuvate juhtivate
detailideta. Maaliihis ei ole sel juhul praktiliselt voimalik ja maandamine ei ole noutav.

2.  Mastid asuvad kergesti ligipddsetavas kohas ja kus vOib eeldada, et seal viibivad
inimesed pikaajaliselt (moned tunnid pdevas) mitmete nddalate jooksul voi lithiajaliselt
viga sageli (mitu korda pidevas), niditeks kuuluvad siia piirkonnad elamute voi
minguvéljakute 1dhedal, kus tuleb olukorda uurida eriti detailselt. Siia e1 kuulu aegajalt
kiilastatavad piirkonnad, nagu niiteks metsad, pollumajandusmaa jne.
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Mastide puhul piirkondades, mis e1 ole vabalt ligipddsetavad voi1 mida inimesed kiilastavad
harva, ei ole vaja puutepingeid arvestada juhul, kui liin liilitatakse maaiihenduse korral
automaatselt vilja.

Kui voib eeldada, et inimesed kiilastavad piirkonda harva, siis on kiilastuse ja automaatselt
viljaliilitatava maaiihenduse samaaegse esinemise tdendosus tithine ning seega voib sellise
lahenduse lugeda rahuldavaks.

Vaata lisa H punkt 4.3.

Vaata joonis 6.2. Kui juhtumitel 1), 2), 3) v6i 4) on maanduspinge viiksem, kui 2U,,, voib
lahendust pidada vastuvoetavaks. Enamikel nendel juhtudel moodustab puutepinge ainult
murdosa maanduspingest (detailselt selgitatakse seda lisa G punktis 4.1).

Vaata lisa G punkt 4.V

Vaata joonist 6.2, kus kover U, vastab enimlubatud puutepingele U, p,. Kui mirkuse
tingimus ei ole tdidetud, siis peab rakendama puutepinge vdhendamise meetmeid kuni
nouded on tididetud. Need meetmed voivad olla kindlaks méératud SEN’is.

Mcirkus: Nendeks meetmeteks voivad olla ndiiteks potentsiaaliiihtlustusring pinnases, masti
isoleerimine, pinnase iilemise kihi takistuse suurendamine jne.

26



Erinevates paikades lubatud puutepinged

Standardi joonisel 6.2 on toodud lubatud puutepinged (puuteeelsed pinged), mis voivad
erinevates tiilipilistes asupaikades inimkehale mdjuda. Koverad Uy, Up; ja Uy,
illustreerivad suurenevate lisatakistuste moju. Puute-eelne pinge U, toimib puuteahelas

pingeallikana sellise pinge véirtusega, mis tagab inimese ohutuse, kui ahelas on
lisatakistus R, (vaata lisa G, punkt 4.2).

Joonis 6.2. Niited lubatud puutepingete (puute-eelse pinge U,,)
soltuvusest maatihendusvoolu kestusest 7. 27



Joonisel 6.2 on jargmised koverad:

Kover Up;: R, =0 Q (juhtum 1).

Kover Up,: R,=1750Q, R, =1000 Q, p. = 500 Om (juhtum 2).
Kover Up,;: R,=4 000 Q, R, = 1000 Q, o, =2 000 Qm (juhtum 3).
Kover Up,: R,=7000Q, R, =1000 Q, p. =4 000 OQm (juhtum 4).

Joonise 6.2 juhtumitele 1 kuni 4 ja koveratele Up, kuni U, vastavate tiiiipiliste
paikade kirjeldused:

* Juhtum 1. Kover Uy,
Sellised paigad nagu méanguviljakud, ujumisbasseinid, laagripaigad, puhkealad ja
muud paigad, kus inimesed voivad viibida paljajalu. Mingit takistust inimkeha
takistusele lisaks ei arvestata.

* Juhtum 2. Kover Uy,
Sellised paigad, kus on tdendone oletada, et inimesed kannavad kingi, niiteks
tildkasutatavate teede sillutis, parklad jne. Arvestatakse lisatakistust 1 750 Q.

* Juhtum 3. Kover U,
Sellised paigad, kus on tdendone oletada, et inimesed kannavad kingi ja pinnase
eritakistus on kdrge, nditeks 2000 Qm. Arvesse tuleb votta lisatakistus 4 000 Q.

* Juhtum 4. Kover Uy,
Sellised paigad, kus on tOendone oletada, et inimesed kannavad kingi ja pinnase
eritakistus on viga korge, nditeks 4000 Qm. Arvesse tuleb votta lisatakistus 7 000 Q.
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Lisameetmed isoleeritud voi resonantsmaandatud vorkudes:

Isoleeritud ja resonantsmaandatud vorkudes, kus puutepinged on lubatavast

>

vadrtusest suuremad, voOidakse selleks, et kestva maaiihenduse tekkimine
mastis oleks ebatdendoline voi1, et tekkinud maaiihendus oleks lithiajaline,
rakendada jargmisi meetmeid:

kasutada varras- vO1 massiivisolaatoreid;

kasutada isolaatoreid, mille 1ldbilooki voOib visuaalsel vaatlusel avastada
(naiteks klaasist taldrikisolaatoreid);

kasutada maaiihenduskaitset ja liilitada liin maaiihenduse puhul vilja.

Meetmed vilgu toime vahendamiseks:

Masti maandustakistuse vididrtus mojutab liini isolatsiooni vastusuunalise

tileloogi miidra mojutades seega liini tookindlust. Aga tookindlus on
optimeerimise objektiks konkreetses projektis, ega kuulu seega
sdatestamisele standardis. Takistuse maksimaalsed voO1 tugiviartused
/reference values/ peavad olema kindlaks midratud SEN’is vo1 projekti
spetsifikatsioonis. 29



Ohuliinide pikse(kaitse)trosse arvestavate vihendustegurite leidmine
kédib analoogselt EVS-HD’ga, puudub aga viirtuste tabel. On ainult
oeldud (lisas G), et vidhendustegurite vairtused varieeruvad piirides 0,2
kuni 1 ja soltuvad mitmetest parameetritest, nagu niiteks: liini geomeetria,
pikse(kaitse)trossi(de) asukoht faasijuhtmete suhtes, pinnase takistus,
pikse(kaitse)trosside arv ja nende paigutus.

30



Lisa H, punkt4.3

Maanduspinge leidmine:
Maanduspinge Ug avaldub valemiga

Ue=ZeclkE

kus Iy maandusvool;
Zg moOtmiste vOl1 arvutuste alusel saadud
maandusnéivtakistus.
Pikse(kaitse)trossi ja kiillgnevate mastide moju voib ligikaudsel
arvutusel arvesse votta kasutades jargmist valemit:

25=0.25(z5+/Zs (R, + 25))

kus Zg pikse(kaitse)trossi iihe visangu nédivtakistus;
R, masti jala takistus.
Maandusvool rikke korral avaldub valemiga:
[=713]

kus r pikse(kaitse)trossi vihendustegur .



