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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

ENERGIAMAJANDUSE JUHTIMISE ULDINE PROTSEDUUR

> Saastuvoimaluste tundmine

I
Tippjuhtkonna osalus

|
> Energia eelreviis ~  [———————- 1

I
> Energia detailne reviis

l—r Kulutusteta / odavad meetmed le——————-
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r(apitalimahukad meetmete
tasuvusuuringud )

‘ Kapitalimahukad meetmete )
rakendamine )
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

ENERGIA REVIIS

ENERGIA REVIIS TOOB ESILE
— kus seda kasutatakse
— kui efektiivselt seda kasutatakse
— kui palju energiat kasutatakse
— saastuvoimalused:
* kulutusteta- kiired
- odavad - monda aega noudvad
- kallid - pikka aega noudvad

- ENERGIA REVIIS LOOB BAASI EFEKTIIVSEMA ENERGIA-
KASUTUSE KAVANDAMISEKS KOGU ETTEVOTTE ULATUSES

- ENERGIA REVIIS TOSTAB TEADLIKKUST
- ENERGIA REVIIS VOIMALDAB LUUA “VORDLUSNIVOO”
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

ENERGIA REVIIS

REVIIS VOIB OLLA:

EELREVIIS - lihtne, esialgne
— kui energiaalane olukord on lihtne
— esimese sammuna

‘DETAILNE REVIIS - loob aluse laiahaardelisele
ja sugavale energiamajandamisele

REVIIS VOIB OLLA:

-UHEKORDNE
‘PERIOODILINE
‘PIDEV
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

ENERGIA EELREVIIS

Suhteliselt kiire ulesanne on:

— korraldada ettevottes energiatarbimise analuus

— maaratleda saastuvoimalused

— selgitada valja koige toenaolisemad (ja koige kergemad)
tahelepanu vajavad valdkonnad (sageli on see voimalik
vaatluste teel

— valja selgitada voimalikud saastu meetmed (eriti ilma voi
vaheste kulutustega abinoud)

— maaratleda vordlusnivoo

— kindlaks teha valdkonnad, mis vajavad pohjalikemaid
vaatlusi ja mootmisi

«Kasutab olemasolevaid voi lihtsalt saadavaid andmeid

Peeter Raesaar 2001



NOUDLUSE JUHTIMINE JAENERGIA SAAST

EELREVIISI ETAPID

1. Eelreviisi planeerimine

Y

2. Info kogumine

Y

3. Andmete analuus

Y

4. Meetmete plaani koostamine

Y

5. Meetmete rakendamine ja jarelvalve

Y

6. Jargmiste etappide kavandamine
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA S AAST

EELREVIISI ETAPID

1. PLANEERIDA

-vastutaja ja meeskond

‘kuidas hankida vajalik info

‘kuidas saavutada teiste kaasamine
*koolitus - vajaduse korral

2. KOGUDA INFOT - olemasolevad andmed:

‘energiaarved
toodangu aruanded
*kontrollnimekirjad
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NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

®NO G A ®WN

ESIALGNE KONTROLLNIMEKIRI (NAIDE)

OBJEKT UURITAVAD NAITAJAD
Katlamaja Katla kasutegur
Torustik Soojusisolatsioon ja lekked
Tehnoloogilised mahutid Soojusisolatsioon
Ventilatsioon Tomme
Suruohk Lekked, soojuse taaskasutamine
Valgustus Valgustustugevus, voimsus, juhitavus
. Mootorid Voimsus, juhtimine
. Trafod Koormatus
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

EELREVIISI ETAPID
3. ANDMETE ANALUUS:
— energiauhiku hind
— energiakulu pusi- ja muutuvkomponendid

— energiakasutuse naitajad:
—energia maksumus tooteuhiku kohta
—energia maksumus pinnauhiku kohta

— energia maksumus jms.

— energiakasutuse jaotumine ettevotte ulatuses

Peeter Raesaar 2001
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

EELREVIIS - INFO ANALUUS
MAARATAKSE:

* energia maksumus
— toodanguuhiku kohta
— pinnauhiku kohta
— tootunni kohta jms

 kuidas energiatarbimine soltub toodangu
valjalaskest, tootundidest, ilmast jne

- energiakulu pusi- ja muutuvkomponent

« vordlusnivoo energiakasutuse efektiivsuse
vordlemiseks ja jalgimiseks
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

Elektrienergia _
kulu, kWh Masuudi kulu, t

A A

Toodang Toodang

Pohitahelepanu:
pusikuludele muutuvkuludele
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

ENERGIA TARBIMINE TOODANGU VALJALASKE SUHTES

Tarbimine Eritarbimine
A
200+ 0,20
X
150 « 7 0,15 X
100 0,10- »
50" 0,05- Tegelik
Eesmark
0 1000 2000 3000 0 1000 2000 3000
Toodangu maht Toodangu maht

Leida energiakasutuse naitajad ja vorrelda neid vordlusnivooga
Tulemused naitavad, kas ja kuhu investeerida energia saastmiseks
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

EELREVIISI ETAPID

4. MEETMETE PLAANI KOOSTAMINE:

— kohesed saastumeetmed
—kus?
—kuidas?
—kui palju?

— edasise uurimise valdkonnad

— jargnevaiks tapsemaiks uuringuteks vajalikud
vahendid

Peeter Raesaar 2001
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NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA S AAST ||

EELREVIISI ETAPID

5. MEETMETE RAKENDAMINE JA JARELVALVE

Tsehh, osakond Kuu

Jooksev
aasta

Eelmine
aasta

Jaan. Veeb. ..... Nov. Dets. Keskm.

Energia tarbimine
Kogutoodang
Eeldatud tarbimine
Energia saast
Energia maksumus
Eeldatud maksumus
Raha saast
Energia tarbimine
Kogutoodang
Eritarbimine
Energia maksumus

6. JARGMISED ETAPID, KUl OLEMAS VOIMALUSED

Peeter Raesaar 2001
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

ENERGIA DETAILNE REVIIS

* VOoib olla vajalik kogu ettevottele voi tema osale -
soltuvalt eelreviisi tulemustest

* Identifitseerib taiendavad energiasaastu voimalused

 Holmab koiki kasutatavaid energialiike

* Energiakulu analuus pohineb spetsialiseeritud
mootmistel jooksvas ajas

 Nouab peaaegu kindlasti spetsiaalsete mootriistade
jalvoi lisaseadmete kasutamist

 Kasulik voib olla konsultantide rakendamine

Peeter Raesaar 2001
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NOUDLUSE JUHTIMINE JAENERGIA SAAST

ENERGIA DETAILNE REVIIS

Eelreviis

Y

Ettevalmistus ja organiseerimine

Mootmiste sooritamine ja andmete kogumine

Y

| Energia bilansi ja kasutusefektiivsuse analuus

Y

Energiasaastu voimaluste valjaselgitamine

Saastumeetmete plaani koostamine

Y

Saastumeetmete rakendamine

Y

Jarelkontroll, tulemuste analuius ja avalikustamine

Peeter Raesaar 2001
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

SEIRE JA SIHTPLANEERIMINE

Y

[ Kehtestada vordlusnivoo ja vorrelda naitajaid

Y

Analuusida erinevusi ja pustitada eesmargid

' '

[ Energiareviis - moota tarbimist ja toodangut ]<

Rakendada olukorda > Otsida edasisi voimalusi,
parandavaid meetmeid J pustitada uued eesmargid

1
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST ||

SAASTUKS TEHTUD KULUTUSTE OIGUSTATUS

Dx* P+t
C<
100

C - oigustatud kulutused

D - aastas tarbitud energia maksumus
P - potentsiaalsed saastud, %

t - tasuvusaeg (aastates)

Peeter Raesaar 2001
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|| NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA S AAST ||

ENERGIA REVIIS -KOKKUVOTE

* Energia reviis on efekttiivse energiamajanduse aluseks

« Annab pohjaliku ulevaate energiakasutuse struktuurist ja
efektiivsusest

 Annab ulevaate saastu potentsiaalist

- Esmalt viia labi eelreviis, hiljem, vastavalt vajadusele - detailne
reviis

* Oluliseks vahendiks on m66tmine

 Mootmine on seotud kulutustega, kuid reeglina need 6igustavad
end. Suuremad kulutused voimaldavad pidevat, kompleksset
mootmist ja monitooringut, kaugmootmist, automaatset kontrolli

* Reviis voimaldab koostada tegevuskava energia saastuks

* Reviis taiustab energiamajanduse struktuuri ja juhtimist

Peeter Raesaar 2001 20



|| & NOUDLUSE JUHTIMINE JA ENERGIA SAAST H

ELEKTRIENERGIA SAASTU VOIMALUSED

& Tariifid

€ Transformaatorid
€ Mootorid

€ Suruéhk

€ Kiilmutamine

€ Valgustus

Peeter Raesaar 2001
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“ +TUUPILISE TARIIFISTRUKTUURI ELEMENDID “

¢ Liitumismaks ¢ Tarbimise aeg -

¢ Voimsuse maks paev / 00, suvi/ talv
¢ Energia maks ¢ Arveldamise sagedus
* Reaktiivenergia * Tariifide paljusus

¢ ja / vO1 vOoimsuse maks

¢ Ulekompenseerimise maks

Strateegiad kulude minimeerimiseks:
+ Vahendage lilesseatud voimsust (peakaitsme voolu)
¢ Viahendage koormusmaksimumi
¢ Planeerige imber pdevane ja Oine tarbimine
¢ Tootke reaktiivvoimsus kohapeal
¢ Valige sobiv taruf

Peeter Raesaar 2001 22



“ KAOD TRANSFORMAATORITES “

Pisikaod - rauaskaod - tithijooksukaod - A4 P,

Muutuvkaod - vaseskaod - koormuskaod - liihisekaod 4 P, = I°R

Seega - koormuskaod kasvavad vordeliselt koormuse ruuduga
Kui koormus kasvab 50%-1t 100%-ni1, kasvavad kogukaod 175 %

Trafode talitluse optimeerimine - vihekoormatud paralleel-trafode
valjaliilitamine (6 - 10-kV alajaamades ~ 4 kWh/MW/h)

Trafo maksimaalne kasutegur - kui AP,= AP,

*  Ulekoormatud trafode vahetamise ja/vdi tiiendavate trafode iilesseadmise

®* Alakoormatud trafode vahetamine vaiksemavoimsuseliste vastu
® Trafode vastastikune viljavahetamine
® Vihendatud tiihijooksukadudega trafod

® Uute trafode puhul - arvestage hinna korval ka jooksvaid kulusid
Peeter Raesaar 2001
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“ KAOD TRANSFORMAATORITES “

2
S
Summaarsed kaod: AP = APy + — APy
SN
kus § - trafo koormus ja §, - trafo nimivoimsus
Suhteline kadu (% trafosse sisenevast aktitvvoimsusest P):

2
100
p =20 t00= 10 (g, S ay

S - Cosp S 7
Tahistame trafo koormatuse: o =£ siis:
Sy
1 AP
AP%: 00 ( t+OL'Aij
Sy - COSp \
aAP% _ APt

Kadude miinimumi tingimus: =0 , millest: @ gp¢

Siis esimese avaldise pohjal saame, et kaod on vihimad, kui

Peeter Raesaar 2001
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“ ELEKT RIMOOT ORID “

Laanes laheb tarbitud elektrienergiast mootorite arvele:
o toostuses kuni 80%
o kommertssektoris  30....50%
o kodumajapidamises 25....45%
o kogutarbimises ~60%

Toopingid, kompressorid, pumbad, ventilaatorid, transportdorid jne

Seega mootorid - oluline voimaliku saastu valdkond
Sageli seda ignoreeritakse:
— mootorite alluvus on hajutatud

— markimisvaarse saastu mittemoistmine

Esmane ja odav saastuabinou - valtige mootorite tithijooksu

Peeter Raesaar 2001 25



“ ELEKT RIMOOT ORID “

Mootori valik - vOoimsus, tulp - vaga oluline

Sageli valitakse mootori voimsus 25...100% vajalikust suurem
(tookindlus, varu akumuleerumine).

Uledimensioneerimine suurendab:

¢+ mootori hinda Kulu
+ kaablite, A Jooksev kulu, B/
+ juhtmete, liilitite hinda //
¢ kulutusi Q kompenseerimiseks .
¢ clektriarvet madala kasuteguri tttu ¢ Kapitalikulu, A
(vaikestel koormustel langeb 1 alla 50%) // Jooksev kulu, A
. Mootori voimsus argu uletagu taiskoormust tile 25%| /
. Kaaluge mootorite vahetamist /
Mootori eluea jooksul iiletavad jooksvad kulud — == Kapitalikulu, B
tunduvalt mootori hinna (15 korda ja rohkem)

>
Seda arvestage mootori tiiiibi valikul v’ To6tunnid

Peeter Raesaar 2001 26



“ ELEKT RIMOOT ORID “

KONTROLLERID

€ Jilgivad mootori koormust
€ Koormuse vihenemisel alla 50% alandavad toitepinget
€ Selle tulemusel vihenevad rauaskaod, paraneb mootori kasutegur ja
voimsustegur (cos ¢)
€ Sobivad just mootoreile, mis sageli tootavad alakoormusega (tarbivad ise monel
maaral)
€ “Pehme Kiivituse” kontrollerid - reguleerivad kiivitamisel pinget ning
vahendavad seega kiivitusvoolu
Keskmine energiasaast mootori koormatusel 20% (%taiskoormusest):
3-KW mootor - 1,6%; 7.5-kW mootor - 2,1%; 3-kW mootor - 3,7%
Keskmised hinnad:
— mootoritele alla 20 kW 500 EEK/kW
— mootoritele iile 20 kW 350 EEK/kW

Peeter Raesaar 2001 27



“ ELEKT RIMOOT ORID “

Suure kasuteguriga mootorid
- Vahendatud rauas- ja vaseskaod ning puistekaod
- Lisaks - parem cos ¢, suurem iilekoormatavus, madalamad

kaidu ja hooldekulud, vaiksem miira Eritellimusel -

maksimaalse kasuteguriga etteantud koormusel
Mootori voimsus Lisamaksumus Standardmootorin Effektiivmootorin

<1kW 60% 80...85 >95%
1..3 kW 40% 80...85 >95%
3..11 kW 10...40 % 80...85 >95%
>11 kW 5...30% 90...95 >95%

Energiasaastlikud mootorid

Tasuvad Kiiresti - eriti suurte voimsuste ja tootundide arvu puhul

« Viga palju mootoreid - ventilaatorite, pumpade kaivitamiseks, kus vooluhulka
reguleeritakse siibrite ja ventiilidega

 Palju efektiivsem - reguleerida mootori kiiruse muutmisega
* Muutuva kiirusega ajam (VSD) - uks efektiivseim saastu vahend

Peeter Raesaar 2001
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MUUTUVA KIIRUSEGA AJAMID

MUUTUVA KIIRUSEGA (MK) AJAMID

Elektromehhaaniline
sidestus

[ Mehhaanilised

[ Hidraulilised

[ Poorisvoolu

Sagedusmuundurid MK mootorid
[
[ [
— Vool Vahelduvvool Alalisvool
- Pinge
Mitme kiirusega Turistorjuhtimisega
a Mslemad — mootorid alalisvoolu
mootorid
- Muud
H Kolmefaasilised

— kommutaator-
mootorid

Modifitseeritud
— asunkroonmootorid

Magnettakistusega
— mootorid

Peeter Raesaar 2001
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ELEKTRIVALGUSTUS

Volfram-

_oran T\?';)grf;lhu e'a;/- Halogeniid- Madalrhu
oogniidiga obe fluorest- lambid naatriumlambid
Luumen/Watt halogeenlamp sentslamp )
140 — Uhtlane
_ ~ . kt
130 Elavhdbelambid PR
120 —
110 — Sinakas | Kompak®;
100 — valgus - lambid
00 toostus,
80 ~ tva;alvl;us Kuldkollar
70 | 8 valgus -
60 |Tavalised tanava-
50 |hssglambid Segavalgus Roosakas [valgustus
40 | valgus -
30 | tdnava-
20 valgustus
10
0 Volfram- H&ogniidiga Fluorestsents- Koérgréhu
hoogniit gaaslahendus torud naatriumlambid

Peeter Raesaar 2001
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| ELEKTRIVALGUSTUS |

Energiasaastliku valgustuse reeglid

Kasutage valgust efektiivselt - moodsad valgustid, reflektorid - sdast 20-50 %
- kohtvalgustus - voimalik sadst 60-80 %

Hoidke lambid ja valgustid puhtaina - voimalik sddst - 20 %

Liilitage valgustus vilja, kui teda pole vaja (kohtliilitid)

Moelge automaatliilitite kasutamisele (aecgreleed, fotoelemendid) - sadst 30-70 %

Kasutage maksimaalselt pidevavalgust

Viltige valguse absorbeerumist (heledad laed, seinad, pérandad)

Asendage lambid, mille eluiga on labi (eriti fluorestsentslambid)

Kasutage meenutavaid kleebiseid (“Saasta elektrit!”, “Liilita valja!” jms)

Reguleerige pinget (pohiliselt vilisvalgustuses) - sdast - 20-40 %

Kaaluge uute tehnoloogiate rakendamist (infrapunane liilitussiisteem, uued

lambitiitibid jne)

Kasutage suurima kasuteguriga lampe (arvestades varvieralduse noudeid)

Peeter Raesaar 2001 31



|| KULMUTAMINE - JAHUTAMINE ||

Kilmutamine - jahutamine - iile 20 % toostustarbimisest
Enamus susteeme pohineb aurustustsuklil

Odavateks saiastumeetmeteks - efektiivne Kiit ja hooldus:

€ Liilitage vilja valgustus, pumbad ja ventilaatorid, kui neid vaja pole
€ Parandage katkine isolatsioon ja riknenud tihendid

€ Kontrollige jahutuskeskkonna puhtust

€ Kontrollige katlakivi teket kondensaatori ja aurusti pindadel

€ Reguleerige sulatustsiikli aega ja kestust. Sulatage vastavalt vajadusele, mitte aga
kindla intervalli jargi

€ Jaotage koormust iimber (kiilmutage 66sel jne)

€ Mitme kompressoriga siisteemides - paigaldage automaatliilitid, et aktiveerida
minimaalne arv kompressoreid

Peeter Raesaar 2001 32



|| KULMUTAMINE - JAHUTAMINE ||

Pikaajalised kallimad abindud:

€ Hinnake Kiilmutamise vajadust!

€ Kasutage mitmeastmelisi kindla suunitlusega siisteeme

€ Optimeerige kondensaatorite ja aurustite kasutamise skeem

€ Valige parim kiilmutusaine ja jahutusmeetod

€ Hinnake ja rakendage soojuse taaskasutuse voimalused

€ Uurige jahutuskoormuste aja ja temperatuuri jaotumist, et vihendada tippkoormust
€ Paigaldage arvestid ja muud mootriistad seadmete ja kiillmkambri jilgimiseks

€ Kasutage efektiivset isolatsiooni ja tihendamist

€ Paigaldage efektiivsed elektroonsed paisventiilid, viltige rohu hiidrostaatilist
reguleerimist

€ Valige seadme 6ige voimsus

Peeter Raesaar 2001 33



| KUTUSTE HINNAD |

€ Odavam suurtes kogustes

€ Odavam viikese ndudluse ajal - ostke digel ajal varu

€ Torustikes transporditavad kiitused - gaas, nafta, kiittedli -
kindlustavad varustuse pohikiituse hankehairete korral

€ Konkurents kiituseturul - palju kiituse tarbijaid ja kiitust

€ Viga odava pakkumise puhul - olge ettevaatlik

€ Mida kvaliteetsem kiitus, seda odavam pikas perspektiivis

Peeter Raesaar 2001 34



| SOOJUSENERGIA SAASTU VOIMALUSI |

SAASTUMEETMEID SOOJUSE TOOTMISEL

Vaheste kulutustega / luhikese tasuvusajaga abinéud

Abinou Kontroll
Véahendada miinimumini katla liigéhku CO, / O, md6tmine
Taieliku pblemise saavutamine Tahma / CO, mddtmine
Hoida katel puhtana katlakivist ja tahmast Suitsugaaside temperatuur
Parandada (asendada) katla isolatsioon Isolatsiooni perioodiline kotroll
Toitevee paagi isolatsiooni taiustamine Toitevee temperatuur
Isoleerida kondensaadi tagasivoolu torud Soojuskaod kondensaadi tagasivoolu
torudes
Toitevee maksimaalse kvaliteedi tagamine Toitevee ja lisavee karedus,

happelisus, O, sisaldus, tahkete
ainete kontsentratsioon

Labipuhumine minimaalseks Labipuhumise ventiilide olukord
KiUtuse etteande duuside, restide korrashoid Pidev korrasolek

Maksimaalse pdlemistemperatuuri tagamine Ohu tdBmme

Aurusurve minimeerimine Tehnoloogilise protsessi vajadus,

ventiilide korrasolek, lekked

Enamus ei maksa midagi - nouab ainult heaperemehelikku kaitu!
Peeter Raesaar 2001
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“ SOOJUSENERGIA SAASTU VOIMALUSI “

SAASTUMEETMEID SOOJUSE TOOTMISEL

Kallimad / pikema tasuvusajaga abinoud

Asendada vananenud ventiilid uute tiupidega ja / voi regulaatoritega
Taiustada polemisprotsessi reguleerimist, tagades soojuse tootmise vastavalt
tarbimisele

Heitgaaside jadksoojuse ara kasutamine - 6konomaiserid, kaloriiferid
Heitauru soojuse taaskasutamine

Vahendada auru survet

Peeter Raesaar 2001
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“ VOIMALIKUD KATLA KAOD “

Kaod koldegaasiga
- liigdhk
 tahm, slakk

» katlakivi
* mittetdielik polemine

T

4 D

KATLA Koormuskadu
Pa— SOO JUS' — 5| *katla tlekoormus

e Puudulik isolatsioon e tarbimise koikumine

\_ KAOD ) * katla alakoormus

Kiirguskadu

l

Kaod libipuhumisel

* mitteoptimaalne
vee puhastamise tase
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“ SOOJUSENERGIA SAASTU VOIMALUSI “

SAASTUMEETMEID SOOJUSE JAOTAMISEL

Odavamad / luhema tasuvusajaga abinoud

» Parandada / asendada katkine isolatsioon, eriti ventiilide Gmber

» Kbérvaldada lekked, eriti ventiilidest

» Paigaldada ventiilid susteemi ajuti kasutuses olevate osade isoleerimiseks
» Kdrvaldada / isoleerida umbtorud ja liigne torustik

Kallimad / pikema tasuvusajaga abinoud

* Asendada aurusiibrid kérgema kasuteguriga seadmetega
» Vahetada valja voi paigaldada paksem isolatsioon

» Suurendada maksimaalselt kondensaadi tagasijuhtimist

» Rekonstrueerida stisteem minimeerimaks torustiku pikkust

Paljud vaikesed rikked suures siisteemis -vaga suured kaod!
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“ SOOJUSENERGIA SAASTU VOIMALUSI “

SAASTUMEETMEID SOOJUSE KASUTAMISEL

« Katlamaja maksimaalse ja vBimalikult Uhtlase koormuse saavutamine
 Jadksoojuse maksimaalne kasutamine

- Oige kittestisteemi valik - kas kiirgus- vdi konvektsioonkiite

- Efektiivsete termostaatide kasutamine

* Ruumide kutmine ainult siis, kui neid kasutatakse - aegreleed jne.

* Sooja 6hu kadude minimeerimine

« Kuttekehade regulaarne puhastamine

* Torustike isolatsiooni korrashoid

- Lasta vélja 6hk kittesusteemidest
* Hoonete soojusisolatsiooni taiustamine

« Ohkkardinate kasutamine
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|| KAOD ELEKTRIVORKUDES ||

€ Ressursside efektiivne kasutamine energia tootmise ja
tarbimise kogu ahelas
€ Elektrienergia kadude vihendamine tootja poolel
® viahenevad elektriettevotte kaidukulud
suurenevad elektriettevotte tulud
touseb investeeringute ja hinnapolutika efektiivsus
rahvuslikus kontekstis hoiab kokku kiituseressursse
® ja vihendab keskkonna saastekoormust
€ Kaod tootja poolel:
® kaod elektrienergia tootmisel
® kaod elektrienergia iilekandel
® kaod elektrienergia jaotamisel

€ Iga elektrivorgu kadude viahendamiseks kulutatuddollar

voimaldab saadsta energiasiisteemile 10...15 $
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|| KAOD ELEKTRIVORKUDES ||

Tehnoloogiline kulu elektrienergia ulekandmiseks - valtimatu

Need vbivad olla aga digustamatult kdrged - siis eesmargiks
- saavutada kadude optimaalne tase
°

Optimaalne - selline kadude vaartus mille puhul puuduvad majanduslikult
digustatud abindud nende edasiseks vahendamiseks

Keskmised energiakaod elektrienergia edastamisel - normaalselt alla 10 %
kogutoodangust

® Arenenud maades - optimaalne kadude nivoo umbes 5 %

® Eesti energiasusteemi elektrivérkudes kaod margatavalt suuremad naitajaid |,
seda eriti vimastel aastatel.

Samasugune kadude suurenemine ka Lé&ti ja Leedu, samulti teiste
postkommunistlike riikide energiasusteemides

kadude vahendamiseks tehtud kulutuste tasuvusaeg sageli luhike
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|| KAOD ELEKTRIVORKUDES ||

Vorgukadude diinaamika

aou Kadude suurenemise pohjused

15- Vordlus teiste maadega
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5

Arengumaades - 18 - 35 %
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W, 14-

Au Ho It Ka No Por Pr Ro Sa So Ta Tu USA EE
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|| KADUDE KLASSIFIKATSIOON ||

Vorgukaod

Tehnﬂimaod

(tegelikud kaod) (energia registreerimise ebatdpsus)

Arvummiﬁseﬂ P&hjendamatu/

kaod seisundist tingitud kaod kommertskaod

Optiiaalsed tehnilised kaod Pohjendatud kommertska
\ Optimaalsed kaod /

Arvutusmeetodite kasutamise seisukohalt

- Ulekandevork 110...330 kV Administratiivne
- radiaalvork 35...110 kV jaotus

- keskpinge jaotusvorgud 6...15 kV

- madalpinge jaotusvdrgud
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|| KADUDE KLASSIFIKATSIOON ||

Tehnilised kaod

- koormuskaod liinides ja trafodes
- tiihijjooksukaod trafodes

- koroonakaod ohuliinides

- alajaamade omatarve

- kaod kompenseerimisseadmetes

- kaod reaktorites
- kaod mootetrafodes, abiahelates,
arvestites

Pisikaod

- tithijooksukaod
- koroonakaod

Muutuv- e. koormuskaod
vorgu elementide aktiivtakistustes

Kommertskaod

- elektrienergia vargus;

- elektrienergia tariifi tostmisele ja rahareformile eelnev ettemakse;

- elanike elektriarve hilinemisega tasumine ja volgujadmine;

- eletrienergia arvestamise ebatapsus.
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